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I,INFORMACAO DO PRODUTO:
Este MSDS abrange as seguintes familias de ligas da Special Metals Corporation e produtos individuais identificados como:

INCONEL®, INCOLOY®, INCOCLAD®, MONEL®, UDIMET®, UDIMAR®, NILO®, NILOMAG®, NIMONIC®, NIMOLOY®, NI-SPAN-C®
Ligas BRIGHTRAY®, KOTHERM®& ¢ NTOTHERM®; Liga FERRY®, Nitlnol, niquel, despolarizar pK&: DIJRVANIC®niquel, Folha de
niquel eletroformada, Cupro 107; Designagoes diversas, reverter liga de niquel misto

Sao ligas resistentes a corrosao ou ao calor, ou ligas com propriedades fisicas especiais, que sao usadas principalmente em equipamentos de
processo, industriais, aeroespaciais, automotivos, marinhos, elétricos ou eletronicos. Ligas nao descritas neste documento podem ser
proprletorlas entre em contato com um dos S“C locatlons.»1! lelow para mais informagoes. . o

1.2 INFORMACAO DA EMPRESA
0s produtos sao fornecidos pelas principais empresas de fabricagao do Grupo Special Metals Corporation e/ou suas subsididrias

EUA, ! '
Enderego de Materiais
Avangados  de  Stanford:
23661 Birtcher Dr., Lake .,
Forést, CA 92630 EUA Tel::
(949) 407-8904

Fax: (949) 812-6690

www. samaterials. com

(Estelnﬁmero de telefone estdldiéponivel 94 horas por dia,IY dias pérlsemana.)

2, "5 GOWPONE 4T TNFORMAGHO:

0 composto {p ioes de produtos individuais das familias de ligas ou categorias listadas no ponto 1.1 sao dados na composi¢ao do produto Ap
Tabelas de fons em AP @ INDICE 1. Pleake se refere a ti; o apropriado;! nome de liga ou designlon

“Tdentifica¢ao de perigos: -

Descrigao dos perigos:

Como enviado, essas ligas complexas em forma maci¢a nao tém propriedades toxicologicas conhecidas além de causar reagoes alérgicas em individuos
senstveis aos metais: contidos has ligas. Niquel cobalto ‘e algumas formas de cromo sao conhecides como sefisibilizantes da pele 0 niquel e o
cobalto também sdo classificados como suspeitos de carcindgenos (categorla 3 da UE). Na auséncia de dados espe01flcos de ensaio para a 11ga as
misturas (incluindo ligas) que contém mais de 1% de uma substancia sdo classificadas da mesma forma que essa substdncia.

HazarGtous fumo ou'pé ernis M. hs podem'ser liberados durante a refundigao, moagem, corte ou soldagem. Além do nituel e do cobalto, pode
ser gérado cromo héxavalente (um carcindgeno conhecido por inalagdo humana - categoria 2 da UE) durante as atividades' de processamento. Se
as emissoes no ar forem excessivas, a inalagao pode afetar a saude do trabalhador. Mais informagoes estdo disponiveis na Se¢ao 8 -
Controles de Exposicao / Protegao Pessoal.

Alem disso, produtos individuais na liga acima tam 4# pode conter um ou mals dos segu1ntes 1ngredlentes que podem ser considerados
periggsos nos termos da legislagdo indicada; : :

EUA; :SARA SECAO: 313 SUPPJ_IER NOTIFICAGAO: Erne i Ency Planr, ing e C’; imunidade Direito ¢ Para saber + A, ct de 1986 e de 40 CFR 372
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aluminio o QAS No. 7,429-90-5
cromo ' "GAS No. T7.440-47-3
cobalto GAS No. 7440-48-4
cobre GAS No. 7440-50-8
ferro M ) _GAS No. 7439-89-6
Al . -} como No.'l, 1§9-96-
nganese 5 GAS No. 7439-98-7
molibdénio GAS No. 7440-02-0
niquel CAS No. 7440-03-1
Nidbio o , CAS No. 7440-25-7 o o o o o !
Téntalo GAS No. 7440-32-6
Titanio CAS No. 7440-33-7
Tungsténio CAS No. 1314-36-9

{trio Oxido

Europa

nlquel Nimero de rétulo CE ) ) ) ) ) ) ) ) )
) 231-111-4 ,Némero de, " ", L '. L L " '. L
indice 028-002-00-7
Designafion: Xn Ha fiful
Frases de risco: R40 Possivel risco de efeitos irreversiveis.
R "' R43 Pode causar sensibilizagdo, por contacto com a pele. ) : ° .
Cobalto Namero de rdtulo CE
231-158-0 Nimero de
indice 027-001-00 9
) Denominaggo: Xn
. prejudicial. o ' ' o ' ' o
Frases de risco: R42/43 Pode causar sensibilizagao por 1na1a@ao e contato com a pele.
R53 Pode causar efeitos adversos a longo prazo no ambiente aqudtico

Re(er ao APENDEXO t.deste M!, DS para t i[ft nome individual da liga e: a perce¢as, em peso, dos wérios ingredientes, de cada L
liga. '+ Consulte o KPENDEXO 2 para informagoes detalhadas'sobre as'propriedades ‘toxicologicas destes ingretientes. * '

i. «Medidas de primeira ajuda»,
*contato ocular’ Limpe as partlculas ‘dos olhos com cgua limpa pbr pelo menos 15 minutos. Se a 1rr1ta@ao ocorrer ' procure aJuda
medlca Contato com a pele: Lave a pele com sabao e dgua para remover quaisquer particulas metdlicas. Se uma
erup¢ao cutanea se desenvolver, procure aten¢dao médica. Inalagao: Remover da exposi¢ao. Se a irritagao
respiratéria persistir, procure ajuda médica
Ingestao: Se surgirem sintomas de ingestao, procure ajuda médica

5 Perigo de incéndio ou explosao: Nao inflamdveis, no entanto, faiscas de soldagem ou moagem em operagoes do usudrio
podem inflamar liquidos inflamdveis ou combustiveis, vapores e sélidos

6. Medidas de liberta¢ao acidental:
Vacuum ou pd qualquer material derramado em um recipiente adequado. 0Os residuos de liga sao normalmente recolhidos para recuperar valores metdlicos

1. ”MANAGEMENTO E ARMACACAO

Em circunstancias normais, os materiais ndo produzem produtos perigosos e, como tal, nao requerem precaugoes especiais. No entanto
veja Secao 10, “Estabilidade e Reatividade”. Nao se espera que a manipulagao transitéria dos materiais produza qualquer
sensibilizagao, mas ¢ boa pratica usar luvas para manipulagao. As precaugoes normais para o manuseio de objetos pesados com
pOSSlVGlS bordas afladas também devem ser obs 4:rved

8.  Controles de Exposi¢ao / Proteg¢ao Pessoal:

Resp)T Tory Protecao 11ffJ: Respira / 6ry prot i tion é. necessarlo i quando exp osure [i Hllt@»para 0 transporte aereo: os contaminantes
sao exc; % ED durante 1! ting: moagem ow soldagem nestas ligas. ‘Use o respirador fornecido ‘com ar em espagos confinados. Nos EUA; use
apenas respiradores aprovados pela NIOSH de acordo com a 29 CFR 1910.134, ou outros respiradores aprovados a nivel nacional. Na UE, se
necessdrio, utilize a prote¢ao EN136 (respiradores faciais completos), EN140 (respiradores com meia mdscara), EN149 (mdscaras filtradas com
meia mdscara (descartqveis)) ou qutra norma EN apropriada, No resto do,mundo usgr prot respiratério filil ioes ao padrfo nacional aprqpriado

Ventilagao: Use a ventilagao de escape local ao cortar, moer ou soldar. Mantenha as exposi¢oes abaixo dos limites de exposi¢ao publicados.
Espagos confinados requerem atengao especial para a provisao de ventilagao adequada e / ou respiradores de ar fornecido
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Protegao ocular e roupas de prote¢ao: A protegao ocular é recomendada ao cortar, moer e soldar. Usar luvas, proteg¢ao facial
e roppas retardantes de chama., 0o ndo expor a pele ou ostothos ¢ aq,calor e d'radiagao de solgagem * operagoes . '

Wik

IMPORTANTE

llantenha exposigoes, ¢ elevar os niveis de exposiao publicados. 0 monltoramento da higiene ,industrial do ar,9 deve assegurar que, ao utilizar este material, nao
se criem exposigoes que. excedam as limites de ‘exposicao reconendados. Sempre . usar verttilagao de escape’ In operagoes,do usudrio; ,tais como corte'a alta
temperatura, soldagem e moagem. Consulte as seguintes fontes para informagoes ad1c1onals importantes:

Nm Bk 29 CFR 1910, ANST 749.1, 8001edade Amerlcana de Soldadura OSHA, Dept ,
n%W,%MmymmmwmmmCWN WQW : ) ) - K . S E

No Reino Unido: ~ 0s limites de exposi¢o atuais no ambito do Executivo de Satde e Seguranga EHA0 estdo indicados no Apéndice 2

9, Propriedades Fisicas e Quimicas:
+ Estatistica Fisica : + Solido qpemflc Gravidade: 8-9
gm / qc * F:ide fusao;.unguento:*>1260°c :
Odor:: Odotless, Aparenc1a Prata-cor il metal sl laped como placa, barfa fio,
tubo, haste, sttip’, folha ou alguma forma intermedidria,

Outras propriedades. fisicas e quimicas, por exemplo, conforme descritas no artigo 91/155/CEE e. no Codigo de Prdticas Aprovado ref. 11
(viscosidade, ponto de inflamagae, auto-inflamabilidade, vapor ou pressao) ¢ e. solubilily e partigao C? ¢ eficiente); ndo tém implicagdes de -
seguran¢a. relagao @ destes materiais.

. 10. " .Estabilidade ‘e Reatividade: *. C ' ' s
' £STAs’ 11gas a0 MUITO eStavels e nao se TOrmam progutos de decomposlgao Perlgosos apos a exposi¢ao ad wate * r ol @ atmostera’ Niquel pode
.

reagir com mondxido de carbono em atmosferas reduzidoras para formar carbonilo de niquel, ariextremamente a >lic, gds

11. Propriedades Toxicoldgicas: .
. % niquel e o cobaltd sao classificados’ como carcinégérds da categoria 3. A via de exposi¢do preocupante ¢ a ‘inalagao. Croméhexavalente
um
, inalagao humana C ¥! r(i:inogénio - @ U Categoria 2) pode ser gE!! Rierated duro! Atividades de processamento. : , ,» ) )

Como :enviado, essas.ligas complexas em fbrma macica ndo. tém propriedades toxicoldgicas conhecidas além de causar:reagoes alérgicas em
individuos sensiveis ao metal (s)'contido (s/ nas ligas. No éntanto, poéiras e fumos gerados pelo Usudrio podem produzir irritagdo mecanica ao
entrar em contato com a pele ou os olhos. Exposi¢des cronicas, juntamente com suor podem. causa dermatite (pele) ou conjuntivite (olhos). A
inalagao excessiva de fumos gerados pelo usudrio a partir de corte, refeticéo ou soldagem a alta temperatura destas ligas pode depender M
E sobre as caracteristicas especificas do processo utilizade, rrepresentam um risce d satde a longo:prazo. A Agéncia Interna01ona1 de Besqu1sa E
sobre v Cancer (TARC) concluiu que os fumos de soldagem sio possivelmente cancerigenos para os seres humanos. '

0s ingredientes de fumos e gases gerados na soldagem, moagem e corte de alta temperatura do usudrio #! ioes wildependem do metal base
eletrodo, fluxo e do processo especifico a ser usado. Os ingredientes podem incluir metais, 6xidos de metais, cromatos, fldoros, mondxido
de carbono, ozonio e oxidos de nltrogenlo 0 fosgénio pode ser produzido se os vapores de solvente clorado estiverem presentes nas
opefa@oes do usudrio. e : o : o

Informagoes toxicolégicas mais detalhadas estao fornecidas no APENDEXO 2

producao
12. Efeitos ecolégicos:®

Estas ligas nao sao soluveis em dgua e reagem apenas muito lentamente com ambientes naturais. Nao sao necessdrias precaugoes especiais

13. DISPOSICAO
0s residuos de liga sao normalmente recolhldos para recuperar valores metallcos No entanto, se a ellmlna@ao for necessdria, descarte de acordo
com o nacional, federal, estadual. ou regulamentagao local. No Reino Unido, a maioria do material de 1lalloy serd cliissified como SJ? residuos

eciais.

14. Transporte
Nao sao necessdrias precaugoes espe01als para o transporte desses materlals

15 INFORMAGRO REGULATORARIA:
(lasslflcatlon e requisitos de rotulagem
As ligas contendo menos de 1 % de niquel ou cobalto nao sao classificadas como “perigosas para o fornecimento”. Ligas contendo mais de 1% de

qualquer metal
$0 colocados cono metals.int I UL Imselves (s @ e decgao ). H,ovever, em T,ecognition, de.seu essenciallll*y nao-h f natvre ardente, estas l1gas; no .

A forma maci¢a nao é necessdria para ser rotulada como pefigosa. = ¢ : ,
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16: Outras informagoes:

Blbllografla '

1. t].S. Programa Nacional de’ Tox1colog1a - 10° Relatorlo sobre Carc1nogenos ' ' :

2. Executivo de Saude e Seguran¢a Reino Unido - EH40 - Limites de exposi¢ao ocupacional; EH42 - Estratégias de monitoramento de
substancias toéxicas; EH44 - poeira no local de trabalho - principios gerais de prote¢ao; EH54 - Avaliagao da exposicao d
fumaga de soldagem e precessos aliados; EH55 - . . .

' Yuu?géﬁ%&ue ."Yfp()bur.e Ao 4 DOlUdUUId ae Lumo l[[l[ﬂ DI Igb £ [JI'OCESSO'S Slryrilar; ooy — NI, C, Kel € ele ¥ composLos

3. pl:1blications do Executivo de Satde e Seguran¢a da . ‘

EH (www. hse. gov. uk)

"ISC. Informagdes aprovadas para a tlassificagao, ‘embalagem e totulageri.de substancia$ perigosas para fornecimento e trarsporte
rodovidrio
:irectiva da Comissao Europeia 5/3/91 - 91/155/CEE

[2and

«Décima segunda adaptagao da Directiva 67/548/CEE do Conselho — 91/325/CEE»
. Sexta alteragdp, da Directiva 67/548/CEE do Conselha - 79/831/CEE
s produtos quiimicos (irformagoes sbbre perigos ¢ embalagen$'para fornecimento) Regula@oes 2002 1.° 1689
0. Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer. Monografias sobre a avaliagdao dos riscos cancerigenos para os seres humanos
Vol. 49 Cromo—niquel e soldagem, 1990.
11 Aprovado Cocje de Prdtical I, ISBN 0+ 7176 089X !

12 Norma Europe1é - EN 1811

— o oo —a o on

17. -PREPARACAO INFORMACAO JTON: Preparado por: Hea fi& Departamento Seguranca Ambiental MI

Materlals Avan@ados de Stanford 23661 Dr
Birtcher,

Lake Forest, CA 92630 Estados Unidos da América

) a'CEenca da Sp60151'Wetals que. as inforhacées estabele¢idas neste Material Saff; A folha de tados ¢ pretisa. A Speéial Vetals ndo ‘oferece
nenhuma garantia, expressa ou implicita, a respeito disso e renuncia a qualquer responsabilidade por confiar nele. Os usudrios devem fazer
sua prépria avaliagao dos riscos no local de trabalho, conforme exigido por outras legislagoes de saide e seguranga
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PHH\D)(HI- ’ Ingr'e'die ntes berigosos

As composicGes nominais das ligas individuais sao dadas abaixo. O MSDS abrange todos os produtos assim identificados.

- o P

Tabela 1. INCONEL® ligas Nome
comercial e composi¢cao nominal (% de peso)

designagéo liga o Alum --, cromo 1u111 - cobre de cobalto, ferro Ma nga- molibo -niquel N1ob1um, S L com Ta'ntalum Titarilum Tungsténio ltrium
i mie ' nese cada - . . e &ido

Liga INCONEL® 050 20 3 18 9 50

Liga INCONEL® 22 0.2 22 2.5 14 58 3

Liga INqONEL® 600, €.S00T 16 L 76

Liga INGONEL® 600SP _ 1s,, .8 s 7T

Liga' INCONEL® 601 i 24 "o1a "6l

Liga INCONEL® 60 1 GC 1 24 14 61

Liga INCONEL® 603XI: 22" . 30173 2

Liga'INCONEL® 604 | REEETI .8 o LT2 2 o '

Liga INCONEL® 606 20 1 3 73 3

Liga INCQNEL® 613 « 1. 16 = 76

Liga INCONEL® 6 17* * 1,0 22 ', 13 C oy 10, 53

Liga INCONEL®6 18 ' 23 T ' ' 55 ' ' ' '

Liga INCONEL® 622 0.2 22 2.5 14 58

i BONELS. 02 t Lot

g2s L B el 4 9 :, 6 4-

Liga INCONEI-® 672 : - Y o . . 54 o y . i

Liga INCONEL® 686 o2 1 ‘ 16 ' 58 ‘ : 4

INCONE. Liga L® 630 1. 0 p90T 29° ) 62

Liga INCONEL® 69 1 _ 1, 0 9 . . 59 . . .

Liga INCONEL® 693 - 3. 30 "5 Ca Y 2 . - . .

Liga INCQNEL® 702, 3, 16 | , 79 1,

Liga INCONEL® 706" " 160 137 42 3" 2

Liga INCONEL® 718 TR T . 3 ' 54 5 ' ' o

Liga INCONEL® 7 18SPF 18 18 3 54 5 1

Liga INCONEL® 721 16 7 2 71 3

Liga INCONEL® 722:" 1916 . T e

Liga INCONEL® 725 |, 21 ) 8 . 58 3, 1

Liga INCONEL® 725HS I T I "9 v 8 v os8 3’ - K

Liga INCONEL® 740, " 1" 25, -7 2 .- 2

Liga INCONIEL® X-750 1 e R 72 1 . 3 .

Liga INCONEL® 751 . o1 7 o LT3 ' o 3. ‘

Liga INCONEL® 783 6 3 35 25 28 3

Liga INCONEL® C-276, 16, . D .. 4

Ligd INCONEL®G ' * 220 2 ' 20 1. 7 . 44 2

Liga INCONEL® G-3 o2 3 2 20 1 7 '

Liga INCONEL® HX 22 2 18 9 48

Liga INCONEL® MA? .54 20, 78 * "1,

Liga INCONEL® MA758 30 == == 68 :

Ligd INCONEL® MAGO0U' 5. s . o 2 . 69 o 2 3. 4 o

Liga INCONEL® N06230 0.3 22 1 1 0.5 2 60 14

Liga INCOTHERM® TD'



OMXDestopation

— . — — —

Liga INCOLOY® 20 '
Liga INCOLOY® 28
Liga INCOLOY® 25-6HN

Liga INCOLOY® 25-6MO
Liga INCOLOY® 27-? MO

Liga INCOLOY® 330
INCOLOY<!! | liga 3 @0HC
Liga INCOLOY® 800*
Ligal INCOLOY® BOOH

410K B asoHT Liga B

nga INCOLOY® 825
ngd INCOLOY® 882
Liga INCOLOY® BB
L@y hifCDRIOYEREBED |,
Liga INCOLOY® 890
Liga INCOLOY® 803
Liga INCOLOY® 907
-y iy
Ligla' INCOLOY® 969
Liga INCOLOY® 925
Liga INCOLOY® 945
LigaINCOLOY® A-286
INCOLOY® liga DS
Liga INCOLOY® MA956

Liga INCOLOY® MAJ57
NI;. Liga SPAN-C® 902,

Liga NILO® 36
Liga NILO® 42
N ONga 8 5
Liga NILO® 48

Liga NILO® 51
Liga NILO® 55

NILO®, ligaK''*
365
Liga NILOMAG® 77

Th.bela 2. Ligas INCOLOY®, NILO® e NI.-SPAN-C® Nomeé
comercial e composicao nomlnal (% de peso)

_Al, O Chrom Cobalt Cop _

Nim "
20
27
20’
22

19
19+

20,

13 15

21
0.5 21

18,,

. 14,
' 5'i.t

Liga NILO® !

0.3

ferro

' nese I(:ada
38
4
45, *

45° 0.5 "6

65 44
59 36
W08
27 1 2
361 6
42
41°,
2
28 3
18 0.5 ) 3
8 o
74

85 .' i
49,

64
55,
48"'
52..

49
44

53,
50
14

®Marcas registradas dos Metais Especiais® Corporat, no grupo de empresas .
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34
32

25
27

36 1
?4: . . |
33

33

12, :
14 33 g
Ul 1

42 33

45"

51 1

51

30:"

4 -, 35
77

— - - [ — [

axido
.02
0.35
1
1)
. 1
»
1
0.2
-32
2
2
2
1.5
2 .




Tabela 3. Ligas NIMONIC® e NIMOLOY® Nome
comercial e composi¢ao nominal (% de peso)

liga Deslg;lét.lon . alumimio cromo Cobal :’ ferro man:ganés molibdéhi Niquell. Nloblum . Titanio
N [\S]
Liga NIMONIC® 70 1 20 25 51
. . Liga NIMONIC® 75 . . 20 .. 4 Ce T, .
NIMONTC:® 1iga 80a 1 20 ° ' ' ' 76 7 N
Liga NIMONIC® 81 30 66
Liga NIMONIC® 86 25 10 65 o
Liga NIMONIC® 90 2 20 16 58 :
Liga NIMONIG® 91« 1 29 20 ' 48 1 o]
Liga NIMONIC® 101 24 20 N 49 .
Liga NIMONIC® 105 15 20 @ r534
. . . Tiaa NTUONTOR 108, 5 5. on g".' ? g
" Co "© Liga NIMONIC® 115% - 5 15 13 ' c 5
Liga NIMONIC® 263 20 20 w ol pr
Liga NIMONIC® 901 13 35 z e =
| :  NIMONIG®, liga PEIL, Fu,.. 8 i35 S E
Liga NIMONIC® PE16 1 17 34
Liga NIMONIC® PK31 20 14 53 o
Liga NIMONIC® PK33 2 19 14 55
. Liga NINOLOY® PK37, ! 9 1. . L. 60
' ". ', ®Marcas registradas do'grupo ou comparneg Special Metals Corpora'tion ! ! o
Tabela 4. BRIGHTRA’ : (® KOT)-1ERM®anq NIOTHERM®al, loys
o ' ' s ' - Nome comercial, e .\E)miﬁal, Composicas (% de peso), "+ o '
Liga Des, gnat, em cromo niquel Slhcon manganés cobre
ferro
Liga BRIGHTRAY® B 16 24 59 :
. ) V' Liga BRLGIHTRAY@‘ C. ) 20 o 78", ) N )
" brilhante Hf Liga Y® 18”7 42 37, -
F,
| . . Liga BRIGHTRAY® S 20 . 78, N .
. ". Liga BRIGHTRAY® 35 . 20 . 42 36 '
, KOTHERM®Positivo 10 90’ N
KOTHERM®Negativo 94 3
" NIOTHERM® Posltlve 14" . 85"

. Nenhum outro @ Negativo® . . 96 - 4
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. o , Tabela, SA. Designagoes Diversas Lo . i
Nome comercial ‘e composi¢fo nominal',(% de peso)' ° o ' '

ligaDeslgnatlonAlum—cromo cobalto aluminio cromo cobaltolronManga-Molyb-N ckel Niébio Renio Tdntalo Titanio
Tungsténio Cdlcio S (I com num nese cada

JBK :. . 15 :. 52! :'. | aco:n.selhamento, . 2 ’:.

niquel 200 99

niquel 201 99

Nique]l:205 C o i v o 99, o O '

niquel 212 ' ' ' T2 ' 97 ' ' '

niquel 213 97

niquel 222 99

niquel 229 o o 99

Nickl; 1 240 :" T T AR 90",

niquel 243 2 2 96

niquel 270 99

niqueliferro 258 o0 P 0005 - 607 o0

Niquel eletroformado 99

Niquel despolarizado® 99

DURVP, NIC®niquel ° . " . 99,. . .

Mixecl 1iga de niquel revett’ 0-3 "' 0-20 " 0-5' 20-40 77 0~ Pergunta 5 ' 30 60 ! 0-1" 0- ! 0-1 I~

0.5 -4

®Marcas registradas do grupo de empresas Specral Metals Corporation

' ' o ' . '
! ’ ' ' L ' . B
’

Tabela 5B. Nome comercial e composi¢ao
nominal (% de peso)

designagdo liga ' Alu, cromo ' Cobalto, ' ferr ,', 'Manga , Molibo— 0 Nicke Nloblum Tantélio = Gantanio Tu@!: J até 10
i 0 nese + * Tudo

13-8 13 76 2 8

UDIMHT liga 188 . ! 2, 10 | ! 23" : 1

30483 ,19 71 9.

713C 6 14 5 73 2

B300 9 67 5 19

1023 L 4 15 10 8 60. . 4

GMR235 s 4, 1/3 Sy T 5 70 ' 3

0 GTD222 U 23 19 51 1 2 ]

IN738LC 4 16 B 2 62 2 3

liga' UDIVET L-605 ' o 2, 53 ., L2 " 10", o " 5.

INT38. un: 16 9 61 " 2 4 3

M252 19 10 10 57 3

MERC76 o .5 13 19 - 3 55 ° E - 4

NICOCRALTA ' 13 2: 23 ' ' 43 ' '

NiTiFe 2 54 45

René 220 19 12 3 56 5 3

René 77 4 15 15 o4 58 5 3

oL 2, 19, 137 o4 59 o 3 :

X40 26 54 11 8

Mlarcas:ljegistradas da 'Especifica(:é:o I Grupo de empresas Metalls'C.orporatio:n .
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Tabela 6. Liga MONEL® {4, FERRY® ‘[ liga e Cupro 107 Nome
comercial e composi¢ao nominal (% de peso)

Alloylk, assinatura lon, Aluminio, Coppe, Ferro , manganés niquel titanio silicio, llim
. v . : . :
Liga MONEL® 400 32 66
Liga MONEL® 401 55 2 43
Liga MUNE. L9404, , o, ) y oo - : '
liga MONEL® €05 32 1 66
Liga MONEL® 413 67 31
Liga MONEL® 416 30 2
... Liga MONEL® 418 27 ) 4 .66 2
MONE’ L® liga 45, 07, 67, 1 31 '
Liga MONEL® K-500 3 30 65
liga FERRY® 54 44
, Cupro 107 : . 67 1 : :

®Reg, marcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation

Tabela 7. Ligas UDIMET® e UDIMAR® Nome
comercial e composi¢ao nominal (% de peso)

designag:éo liga . IAluminio Chro’ o, :m' ium Cobaltol ) ferrs ) molibdénio p-I quel nio’lblio Tltalrnum tungsténip,-,-

UDIMT liga Ral® 2 19 i’ 10 55 ’
Liga UDIMET® 500 3 19 18 4 53 3
Liga UDIMET® 520 2 19 12 6 . 57 . 3
' s ' Liga'UDIMET® '1.'00 "5 15 1o:' ' 5 "53 s o '
UDIMAT liga 7139 6 14 5 73 2 i
. . . Liga UDIMET® 718 . 18 . 19 3 54 5 . o
UDI MF§ Liga? .20 3 18 115, 3 $6 5 -
Liga UDIMET® 706 16 37 42 3 2
Liga UDIMET® D301 5 95
Liga UDIMET® 0979 15 28 4 45 3 1
. , UDI' AR ® liga 250 o0l B Bal'. 5 18 05
Liga UDIMAR® 300 0.1 . o . - .

®Marcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation

+ Tabela B: Nitinol ahoys
Nome comercial e composi¢ao nominal (% de peso)

designatao liga': cromy Cobalfo cobré:  — ferro niquel NI0 corte Titanig
niquel-r. itanio 54-57 43-46
Ni-Ti-Fe 1-7 48-50 43-51
Ni-Ti-Cu 5-10 43-45 46-52
' vee o NIFTiACr . 0.2-0.8+ ' 5tvacas 57 43-46, o
NI-Ti-N ' b 46111 137150 3442
NI-T1-Co b 5457 1145

®Marcas registradasda Especificagao, [& Grupo de empresas Metals Corporation,
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Tabela 9. Produtos INCOCLAD®

(N.B. estes sao woducts ¢ € ntaining mais de uma liga ou componente. Nominal @omposfPio€ S sdo dados @for
i : : ‘Cada com @'onente. ) L ' :

Nome comercial e composi¢ao nominal (% de peso)

Liga de, slgnatlon cromo Cobalto Copp7r é Ferro, INCOCLA de niquel ~Nloblum titanio

molibdenio H625/5t851 ' 22 : o g '61 4 '
95

INCOCLAD®671/BOOH/HT 49 51

20 45 33

8Coméréio registradd' [l arcas do, ‘Metais Especiais’ Cbrporat, no gtupo de empresas
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| APENDIXO 2
INFORMACAO TOXICOLOGICA E LIMITE DE EXPOSAO

A seguinte informagao! s principalmente dirigido a-’the ingred! dents des altos complexos listados! n APENDEXO I. Embora seja
responsabilidade do utilizador avaliar os produtos ‘finais, ' ihtermedidrios ou emissoés fugitivas decorréntes da utilizagao
dessas ligas, também sao fornecidas informacdes sobre os ingredientes comuns das fumagas. Reino Unido EH40 limites / ou o
111gred t nts sao Sholl n Jﬁ)] Itahca no final do 0 sec¢ao AC/l

Alummlo (Al)
Limites de exposi¢ao: TLV: 10 mg/m &  (poeira metdlica); 5 mg/m ¥  (Fumas de soldagem)
PEL: 15 mg/m3 (poeira metdlica total) 5 mg/m3 (poeira metdlica — fragao respirdvel)
Numero !:.7429-90-
LD50: Nao dlspomvel
0 aluminio nao é facilmente absorvido através da pele ou do trato gastrointestinal e apenas mal através dos pulmoes.
Literatura estrangeira entre 1958 e 1. 1962 re(’ orted cases of severe a_ 1”1d someti, mes fatal pulmonary fib @olll Estd em
- 0 trabalhadores e. expostos a4 poeira de alul'l}num Fm.um dos tasos fatals, .0 trabalhador desenvolveu fibrose e
encefalopatia apos 3,5 anos & ars de expbsure a poeira de aluminio.

, en estudos de roedores ¢ @ atualnente 1 @ Indistria dos BUA, 110 fibro @ ¢ ou enceP, helopatia jd foi @ eported fr(!m o inhalatidn do po de aluninio., Exposicio aguda L
fuma@a ge alimina pode cdusdr irritagao brdnica, Liovever relatos de fibrode pulnonar ¢ enfisena en trabialhadores abrasivos o &linina ndo sad mais vistos,. devido ao controle ambiental
jproved.

EH40 - A/TILLL ) 111111 metal:
Total de pé 1na1ave1/e OES 10 mg/1113 (8 horas TWA) Total de po respiravel OES 4 mg/1113 (8 horas TWA)

Ctiromio (Cr):' :
Limites de exp051<;a011> TLV: O 5 mg/m3
PO L: 1,0 mg/nr (Metal como Cr) 1 u g/m (8 horas TWA) (compostos de cromo VI)
CAS No. <21+ /440-47-3 : . . : .
LD50: Nao disponivel
Chr€@ 0 metal de mio é relativamente nao téxico. Dizem-se que o metal cromo e os sais insoltveis estdo envolvidos na fibrose
dos, pulmoes. W@, € n o metal s) 1 .comeu para €@, Alta t @1 nperature, fu, m @ S prodt'te’, !, <1 pode @ e tp prejudicial
(ele pulmao, f inhalep. A Agéncia Internacional de: Pesquisa sobre o Cancer concluiurque a evidéncia de carcinogenicidade em
seres humanos e animais é inadequada para cromo metal e compostos de cromo trivalente, mas suficiente para compostos de cromo
hexavalente. Fumas de soldagem de ago inoxiddvel contendo cromo ou certas hastes contendo cromo podem desencadear erupgoes
eczematosas no
palims das maos de «chromlum-sen, sltlzed indlvld. u. :a; Is. !
EH40-CITIVIIIIIII. '
Chrol11111111 VI colllpollllds (como cromo) MEL 0,05 mg/1113 (8 horas TIVA)
Chrol11i11111 11 colllpollllds (cono C/11v11le), DES 0,5 mg/1113 (8 hollrs THA)
“(cromo J/J, colllpollllirls (como Cllrqllle) DES'0.5 mg/1L,3 (1 hora:WA) Cromo
DES 0,5 mg/1113 (8 hollrs TWA)

Co@. alt (Co) C E .
Limites de exposigao: TLV 0, 02 n1g/m3 (poeira e fumaga como Co)

PEL: 0,1 mg/m3 (como

metal Co) CAS N.<21:

7440-48-4

LD50; 6. 170 mg/kg, ratos, por via,oral )
Como hr, sintomas nativos e pulmonar, fibrose ocomng no tungstemo @ indistria do carburo 4 pode U,e relacionada:
inalagdo de poeira de cobalto metdlico. Evidéncias de policitemia (aumento da massa total de glébulos vermelhos do sangue no
corpo) e alteragaa da fun@ao da tlreélde, dos rins. e do flgado também foram encontrados A 1nala¢éo excessiva de cabalto
metdlico produziu mudan¢as cardiacas em suinos em miniatura. , contato ocular pode causar, conjuntivite. Os sintomas da
ingestao excessiva podem ser uma sensa@ao de calor com vomitos, diarreia e ndusea, juntamente com o potencial de causar danos
a0 .sangue, coracao, tlre01de e pancreas 0 contato repetldo com a. pele pode causar sen51b111dade e erupgoes cutaneas
alérgicas. 0Os pos de cobalto causaram’ tumores nolocal da inje¢ao em ‘roedores. NO entanto, estudos de préteses contendo

cobalto nao €@ um risco significativo f €@ r humanos
EH-40 - T'v! EL 0. Temg/1113 (8 liours TWA)

11
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Cobre (Cu) ' L . '
Equipe PPSURElelﬁﬁ T® V I mg(m3, (poeiras e névoas, como q) HJ,

0,2 0:1glm3 (Fumei *« <+ PEL: 1 mg/m3 (poeiras e

névoas, camo Cu), 0,1 mg/m3 (fuma¢a: como Cu) '‘CASNo.

’21% 7440-50-8 ' o ' '

LD. ;; O : 35 mg/kg, ratos, 1li; itrapentgneal
Cch#L A poeira metallca e a.fumaga podem ser irritantes para o trato resplratorlo Nas operagoes do usudrio onde a fumaga de
cobre ¢ gerada, @ inalagdo da fumaga pode resultar'em sintomas de “Febre'de Fuma de Metal”, como frios, febre e transpiragio
Alguns casos de
erupeao cutanea alérgica € tem b( en relatériod;1 em trabalhadores wilh pele toXpose para, cobre metdlico. Nos olhos, cobre!!r
metal como um corpo estranho pode provocar uma reag¢ao inflamatoria resultando ¢ na formagao de pus na conjuntiva, comea’ or
esclera: ¢ Ingestap, de cobre

metdl pode causar transtorrnds gastr01ntest1nals A doen@a de ‘Wilson pode ocorrer em dertos individuos com'uma doenga métabélica *

rara e herdada.
transtorno caracterizado pela reteng¢ao de quantidades excessivas de cobre no figado, cérebro, rins e cérneas. Estes depdsitos
eventualmente levam a necrose e flbrOSG dos tecidos, causando uma varledade de efeitos cllnlcos esp601almente doengas".

hepdticas e neurolog1cas o .
mudangas. Doenga de Wilson i: progressivo e, se for tratado, @ DS para gordura € 1 insuficiéncia hepdtica:. « ¢ :

EH"eomo Fuma 0£S 0.2111g/1i1 3 '(8 holi/LaTWA)" ' '
Poeiras e névoas (como Cu)/. 0111g/11i3 (8 cono: o TWA). 2. Olllg’ 1113 (per1odo de referéneia de 15 mlnutos)

Iron * (Fe)
P\ Limites de pos1gao (> TLV: Nenhum limite definido (para fumo de Fe203, o TLV é de 5 mg/m3
como, Fe) o - Y e - Y o - o
P L: Nenhum limite definido (para Fe, 0, poeira e fumaga o PEL é I0 mg /

$ como Fe)

No.l-):, 7'439-89-6

LD50: Nao disponivel
A inalagao de fumos de 6xido ou poeiras excessivas pode levar a irritacao do trato respiratorio. Sabe-se que a inalagao
prolongada de 6xido. de ferro por perlodos de 6 a 10. anos causa siderose. que parece ser .uma pneumaconlose benlgna 0lho. .
prolohgado ' '
contato com a poeira metdlica poderia ca.use fronteira de ferrugem J\ colorido € vasos formando ao redor de t @ e.
particulas, e se deixadas por vdrios : anos, danos pennantes poderiam resultar. v
EH40- /roll Oxide.filllle (como Fe) OES 5.0mg/1113 (8 como: s TWA), 10mg/111 3 (/ Sminuterefe) J% nao periodo)

Manganés (Mn) = ¢
Limites de exposicao: TLV: 0,2 mg/m3 compostos elementais e inorgénicos, em Mn

PEL: 5 mg/mJ (teto, como compostos de Mn); 5 ng/mB (Fuma

como Mn) CASNo. 12>: 7:439-96-5- . .

LD50: 9.000 mg/kg, ratos, por via oral
A inalagao ou ingestao excessiva de manganés pode produzir envenenamento por manganés. As exposi¢oes cronicas
podem levar a problemas neurolégicos como apatia, sonol€ncia, fraqueza, caminhada espastica, paralisia e outros
problemas neurolégicos semelhantes ao Parkinsonismo. Estes sintomas podem tornar-se progressivos e permanentes
se nao forem tratados. A inala¢do excessiva de fumos pode causar “Febre de Fuma de Metal” com seus sintomas
semelhantes & gripe, como frios, febre & r, dores corporais, vOmitos, transpira¢do, etc. EH40 - Fuma 131« Mn)
OES, 1. 0mg/1113 (8 horas TWA). 3.0111glllr * (15 minutos refel ¥ nao periodo)

Compostos de manganés'm, d (comor Mn) OES 5.0mg/1113 (8 horas TWA) '

Molibdénio (Mo)
P\ Limite de posi¢ao: VIL: 10 mg/m3 (compostos insoluveis e metdlicos,:,

como Mo) PE, @: 15 mg/ €3 (compostos
. . . )
insoluveis, total 1} ust como Mo) CAS NoY>
T7439-98-7 -, '
LD50: Nao d15pon1ve1
0 TabdAns 1 | L | Ao lag ix 1 L
o R e T e e s e SR B e T

produzir uma doenga semelhante & gota e alto dcido urico no sangue. A inalagao de fumos causou danos renais
respiratérios em W) itation e danos hepdticos em um [flals. Pele e contato ocular pode causar lmtatlon
EH40+~ Mo € vbderitn colllpeillld5 (comg Mo) . . . : o .
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Soluvel - DES 5.0mg/1113 (8 horas TWA). IOmg/1113 (periodo de referéncia 15111i1111e)

,/11so/11ble = OE; J/Omg! .1~

(8 horas TWA), 20 mg [

(15 11, Inllle refe) &% nao ha periodo),
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Limites de
exposi¢ao ao :'* TLV: 1,5 mg/,m3 como metal (lnhalable’Fractio.n)

niquel (Ni): PEL: 1 mg/m3 para metais e compostos insoldveis como Ni
CAS No. Z>: (440-0Z2-0
3

0 Progresso Nacional de Toxicologia ‘dos EUA 1 m" (NTP) 0 I 0o Relatério sobre Carcinégenos enumera’ “niquel metdlico”
como “razoavelmente antecipado para ser um carcinégeno humano” e “compostos de niquel” como “carcinégenos humanos
cophecidos”.  “Ligas de niquel” foram revisadas, mas nao, listadas. € Concluimos que os compostos de niquel eram
cancerigenos para os seres humanos e que o -niquel ¢é ‘possivelmente cancerigeno para: os seres: humanos. Estudos
epidemiolégicos de trabalhadores expostos ao pé de niquel e & poeira e fumaga gerados na produgao de ligas de niquel e

de ag¢o inoxiddvel nao indicaram a presen¢a de um risco significativo de cancer respiratério.
A inalagao de niquel em pé nao resultou em aumento da incidéncia de tumores malignos em roedores. Repetido
ImwMewammeWHmmdNWWMMMm%m%wMmeWmmMmmm%memmm MWHMMM1M\MN mmm

nieo *
as 1nst11a(;0es de niquel em po em hamsters em doses proxmas da LDoU  produziram um aumento da 1ncldencla de
T1brosarcomas,

mt;soteliomas c; 1° rabdomiosarcpmas inhalacao de nic; 0, pdélvora em concentragoes 1> vezes a PEL 1rr1t0u 0 trato do
respiratério em roedores 0-niquel é-21 sen conhecido 5| iizer e: pode produzir r-alérgica 4 agoes. -
FH40 - Niquel e seus compostos inorganicos (exceto carbonilo de niquel):

Compostos de niquel soluveis em dgua (como niquel) MEL 0,1 mg/1113 (8 horas TWA)

Niobio (Nb)
Limites de exposig¢ao Ol: T LV: Nenhum limite definido

PEL: Nenhum

limite definido

CASNo. <2>. 7440~

03-1

LURF:  Nao d1sponive1
Também conhecido ‘como colimbio (Cb) .nao hd quase nenhuma Jnformagab sobre a toxicidade deste metal.ou seus fumas. A
literatura médica russa descreveu as primeiras mudangas de raios—x no térax em soldadores e trabalhadores quimicos que lidam
com nidbio e tantalo, mas nenhum dado especifico foi publicado. 1t é: esperado que a poeira de metal alld.fumes nao
poderla + causar JT Itagdo da pele, dos olhos e do trato respJTatorlo apos exp051¢ao aguda, ' C
EH40-40: Nenhum limite definido.

Tantalo (Ta)
L1m1tes de Exposic¢ao<! TLV: 5 mg/mS (poelras metdlicas e 0X1das)
PEL:, 5 mg/m3 (poeiras metdlicas
e oxidos) N.° CAS 2>: 7440-25-7
LOse nao disponivel
Nao thd relatos de efeitos adversos: para a saite dos trabalhadores expostos ¢&.industria. Doses maci¢as de tantalo
administradas pela via intratraqueal a ratos produziram lesdes no trato respiratéorio. Em contato com o tecido, o

tantalo metdlico é inerte. Tantdlio pe @t€ o 6xido tem um 'L.D50 de; :,. €@ g/kg, ou € s6 em ratos. . . '+, ¢
EH%O - DES 0,5 mg/ll,B 8 horas TWA). JO mg/lll? (15 minptos; T?rellc(? per{o@o)

Titulo3:nium (Ti)
Limites de exposi¢ao0>:TLV: Nenhum conjunto de iluminag¢ao; 10 mg/m3
(8 h @ ars TWA) (diéxido de titanio) PEL: Nenhum
limite fixado; 15 mg/m3 (8 horas TWA) (dioxidq,de
titanio) ' e K '
CAS N7 > (440-3Z2-b
LD50: Nao disponivel
A indlacdo de titaillum poderia & ause rriild irritagdo ao trato respiratorio.’ A inalagdo  poeira ou fumo,de didxido de titanio b'f': poderia .
produz fibrose pulmonar e bronquite cronica
EH40 - Como dioxido de IttallilllLl:

‘Inhalagdo total,’ ¢ poeira 0§ JO 111g/11i3 (8 horas Tff,:l), Total,respirab/. e poeira DES 4 11,1gl1113 (8:hpu1:1 'TWAJ.
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Tungsténio (W)
E p, limites osure WL . T V: 5 1i¢ @n@3 . composto insolivel €S, como Wi

STEL: 10 mg/m3 para compostos insoluveis, como W

PEL: Sem limite definido

CF\S No. 121, 7440-33-7 , .

LDgy: 2.000 Rato, rota nao relatada -
A inalagao de poeira de tungsténio pode causar irritagao do trato respiratério. Pele ou contato ocular pode causar abrasao ou irritagao
de t! e respectivos s €@ irfaces. , Sem perigo @ tem sido ide, nt1f1ed (ou tungstélio ’ prmo exceto t1) em ele pode agravar @ uma
doen‘@a respiratéria cromca ex:lstente . ' .
EH40 - Sem limite definido.

Oxido de itrio (Y203)
Elllposure Limi 09 TLV: 1 mg/m (como V), * ..,

PEL: 1 mg/ni3 '

Nimero CAS 21: 1314-36-9
Sh@' t termo inhaldgao em grandes quantidades * poderla causar desconforto,'.tosse * e setre¢do nasal. silnilar'ao * sintomas'.ou um
resfriado grave. A secagem das membranas mucosas pode ser experimentada. Apds administragao intratraqueal em ratos, foram relatados
enfisena e fibrose modular difusa nos pulmoes. A toxicidade oral deste material é baixa como é mal absorvido fro, Ino gastr01r ele o
stiha] trac, t. Pele; al @ d conta ocular, ct: deve prjoduce n,ci problemas ot) ¥ r que Inéi irritagae hanical.’
EH40 - Sem limite definido.

Silicio (Si)

Ex, limite da posic¢ao ¥7: PE@ :
15"'mg/m3 (poeird ‘total de intolag:'éo 11); 5 mg/m3 (poeira respirdvel total) :" + Bl ol
Ll e S 10 » 111 s T, ot s e O g0 - s .

Rhenium (Rh)
EH40 — Sem
limite definido.

Ca0lcio (Ca)
EH40 - Como 6xido OES 2 mg/11,3 (8 horas TWA).

Notas. (I) TLV = Valotes L1m1te Limite - Conferenc1a Amerlcana ‘dos Goveml; 0 ntal’ Indus. trial
Hyfbienists PEL= Permissivel, Limite de Exposi¢ao — OSHA; . 29 CFR, 1910. 1000

C = Valor do teto
"STEL = limite de exposi¢@o a curto prazo, — um limite de exposj¢ao ponderado por, tempo de 15,
minutos, que nao deve ser excedido a qualquer momento durante um dia de trabalho. ', ,
@) Nimero CAS = Numero de servi¢os de resumos quimicos
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