STANFORD

ADVANCED MATERIALS

niquel metal

Secao 1. ldentificacdo da substancia e da empresa

1.1ldentificagdao do produto:
Nome do produto: niquel; formas macicas

Sinénimos:

FSC Cut Cathode (Tira) Pellets
1X1 4x4 Pellets S
OsC R-Rounds Pellets P
Rodadas S Discos Chips
Rodadas de Jumbos Slab

derretimento

Familia Quimica: Metal.

EC No: 231-111-4

CAS No: 7440-02-0

Numero de registro REACH: ver secgédo 15
1.2 Utilizagoes

Utilizagdes identificadas:

- Fabricagdo de agos inoxidaveis, especiais e ligas especiais

- Aco e ferro integrados

- Fabricagcado de aco carbono EAF

- Metalurgia em po6

- Tratamento de superficie de metal

- Producgédo de sais de niquel a partir de niquel metal

- Fabricagdo de baterias com eletrodos de niquel positivos

- Producéo de catalisadores de Ni a partir de precursores de catalisadores contendo NiO
- Utilizagao de catalisador contendo niquel pré-reduzido

- Producéao de imas

- Produgao de produtos contendo niquel (eletrénica)

- Producgéo de ligas de soldagem

- Uso de ligas de soldagem

- Producgéo de materiais de contato prata-niquel

- Utilizagao de materiais de contato prata-niquel

- Deposicao de pulverizagao

- Deposicao de filme fino por técnica de evaporagao

- usinagem de ligas de niquel e objetos metalicos revestidos de niquel
- Uso de niquel para pulverizagéo térmica

- Utilizacao de niquel metal e ligas contendo niquel para a produgéo de ago e outras ligas em p6 por atomizagao
- Utilizagdo de ligas contendo Ni para exploséo

Usos aconselhados contra:
- Utilizacao do niquel em artigos destinados a contacto directo e prolongado com a pele quando a liberagéo de niquel
exceda o limite estabelecido nas Diretivas 94/27/CE e 2004/6/CE e no Regulamento REACH 1907/2009 (anexo XVII).



- Utilizacao de niquel em materiais que contenham niquel para contacto com alimentos para os quais a
migracgao para os alimentos exceda 0,1 mg/kg de niquel de acordo com as Orientagdes do Conselho da Europa

sobre metais e ligas usados como materiais para contacto com alimentos
- Utilizagao de niquel em caldeiras de tipo imersao que liberariam mais de 0,05 mg/l de niquel na agua de acordo

com as Orienta¢des do Conselho da Europa sobre metais e ligas usados como materiais de contacto com alimentos
Uso de niquel em kits de galvanoplastia doméstica "fagca vocé mesmo" comercialmente disponiveis.

1.3Ildentificacdo da Empresa
Fabricado por:
Nos EUA:

Endereco de Materiais
Avangados de Stanford:
23661 Birtcher Dr., Lake
Forest, CA 92630 EUA Tel:
(949) 407-8904

Fax: (949) 812-6690

Para incéndio, derramamento ou emergéncia quimica ligue para CHEMTREC: +1 703 527-3887




para a Europa ligue para CHEMTREC: +(44) 870 8200418
Seccéao 2. ldentificacdo de perigos

21 Classificacdo da substancia:
Sensibilizagao da pele — Categoria 1
Carcinogenicidade — Categoria 2
Toxicidade especifica para 6rgaos alvo, exposigao repetida —

categoria 1Pictogramas de perigo: GHSO07 - Sinal de exclamagdo, GHS08
- Sinal de perigo para a saude Palavra:Perigo

Declaragdes de perigo: H317 - Pode causar uma reagao alérgica da pele.
H351 - Suspeita de causar cancer por inalagao

H372 Causa danos aos pulmdes por exposigdo prolongada ou repetida a inalagdo

Declaragdes de precaugao: P201, P202, P260, P261, P272, P280, P264, P270, P302 + P352, P308 + P313,

P333 + P313, P314, P321, P362 + P364, P405, P501 P201,

2.2Elementos do rétulo

Identificador do produto:
Niquel CAS #: 7440-02-0

Simbolos: GHSO07 - Marca de exclamacgado, GHSO08 - Perigo a saude

Palavra de sinal: Perigo
Declara¢des de perigo: H317, H351, H372

Declaragdes de precaugao: P202, P261, P280, P302+352, P501
(NOTA: As declaragbes P foram reduzidas, a lista completa pode ser

encontrada na Seg¢do 15). Para o texto completo das declaragbes de
precaugéo, veja secgéo 15.

Seccao 3. Composicio

[<] Substancia Mistura []

Ingredientes perigosos Composigao tipica Numero C.A.S. Numero do rétulo
EINECS/CE

Metal de niquel (Ni) >99% 7440-02-0 231-111-4




Secéo 4. Medidas de Primeiros Socorros

Ingestéo:
Inalagéo:

Pele:

Olhos:

Os sintomas e efeitos mais
importantes, tanto agudos
quanto atrasados

Indicagdo de atengdo médica
imediata e tratamento
especial

necessario

Nenhum primeiro socorro especifico € necessario.
Nenhum primeiro socorro especifico € necessario.
Remova roupas contaminadas e lave as areas afetadas com agua. Se ocorrer

irritagdo da pele ou erupgéo cutanea: Obtenha aconselhamento médico /
atengéo. Mostrar o rétulo se possivel.

Irrigar o globo ocular com agua por pelo menos 10 minutos. Se o desconforto
persistir, procure atencido médica.

Contato com a pele: erupg¢ao cutdnea Contato com os olhos: vermelhidao

Nenhum requisito especial

Secao 5. Medidas de combate a incéndios

Extingdo adequada
midia:
Riscos especiais:

Equipamento especial de
protecao contra incéndios:

Qualquer, tipo a ser selecionado de acordo com os materiais armazenados na
vizinhanga imediata.

Nao inflamavel. Pode oxidar para 6xido de niquel se exposto a altas temperaturas
dentro de um incéndio. Mantenha os recipientes frescos com spray de agua.

Nenhum necessario. Use equipamentos de protegdo se necessario para outros
materiais na vizinhanga imediata.

Secéo 6. Medidas de libertacido acidental

Precaucgéao relacionada com
a pessoa
medidas:

Medidas de protecao
ambiental:
Procedimentos para
limpeza/absorgao:

Evite a geracdo de atmosferas poeireiras. Nao inale poeiras. Trabalho
contaminado

As roupas nao devem sair do local de trabalho. Use equipamentos de
protecdo pessoal conforme necessario. Lave as maos e o rosto bem apoés
a manipulagao.

Nao sdo necessarias medidas especificas.
Pegue e substitua no recipiente original. O material que contém niquel é

normalmente
recolhidos para recuperar valores de niquel.

Secao 7. Manipulacido e armazenamento

7.1 Precaugébes de
seguranga
Manipulagéo:

Evitar a geracdo de poeiras inalaveis, por exemplo, pelo uso de ventilagdo
adequada. Fazer

Nao inale poeira. Usar respiradores apropriados aprovados a nivel nacional se
a manipulacdo for susceptivel de causar que os limites de concentragdo de
niquel no ar excedam os limites de exposicao prescritos localmente. Use
roupas e luvas de protegao adequadas. Trabalho contaminado

roupas nao devem sair do local de trabalho



7.2 Condigbes de Mantenha no recipiente fornecido e mantenha o recipiente fechado quando nao
armazenamento seguro: estiver em uso. Local
Devem ser seguidas as regras relativas ao armazenamento deste produto.

Secao 8. Controles de Exposicio / Protecdo Pessoal

8.1.1 Limites de exposigao:

Metal de niquel (Ni) — CAS 7440-02-0

Limite de exposigdo (mg/m3) Ano
ACGIH TLV-TWA 1 1.5~ 2008
Reino Unido WEL 2 0.5 2006
Japao 1 1968
Coreia do Sul 1 2006
da China 1 2007

* - como Ni em fragdo inalavel

Limites ambientais:

do PNEC
Compartimento Unidade PNEC
Agua doce ug Ni / L (biodisponivel) 7.1
Marinha Mg de Ni/L 8.6
Terrestre mg de Ni/kg 299
do DNEL
| Unidade | DNEL
Dermalica
Local de longo prazo | mgNi/cm2/dia | 0.035
Inalagao
Local agudo MgNi/m3 4.0
sistémica a longo prazo | MgNi/m3 0.05
Local de longo prazo MgNi/m3 0.05

8.2.1 Controles da exposi¢do ocupacional:

Como fornecido, este produto ndo representa um risco para a saude por inalagdo. A ventilagdo por extragédo
mecanica pode ser necessaria se as operagdes do usuario a mudarem para outras formas fisicas ou quimicas,
seja como produtos finais, intermediarios ou emissdes fugitivas, inalaveis. Mantenha os niveis de niquel no ar o
mais baixos possivel. Evite contato repetido com a pele.

EPI



Protecao respiratoria: Se necessario, use um respirador aprovado com filtros de particulas.
Protecéo ocular: Nenhum

Protegdo de Méao e Pele: Use roupas e luvas de protegdo adequadas, que devem ser selecionadas
especificamente para o local de trabalho, dependendo da concentracdo e quantidade
do material perigoso (macacbées e luvas de couro / borracha). Lave a pele
cuidadosamente ap6s a manipulacao e antes de comer, beber ou fumar. Mude roupas
contaminadas com frequéncia. Lave roupas e luvas conforme necessario. O uso de
creme protetor da pele é aconselhado.

Secao 9. Propriedades Fisicas e Quimicas
Metal inodoro cinzento prateado.

Estado fisico a 20°C e 101,3 kPa solido

Ponto de fusdo / congelamento 1455°C

Ponto de ebuligao 2730°C

Densidade relativa 8,9 g/lcm3 a 25°C
Pressé&o de vapor 1 mm Hg a 1810°C.
Tensao superficial N&o aplicavel
Solubilidade em agua N&o aplicavel

Coeficiente de partigdo n-octanol/agua (valor log) | Nao aplicavel

Ponto de flash Nao aplicavel

inflamabilidade Nao inflamavel

Propriedades explosivas Nao explosivo

Temperatura de auto-ignicao A autoinflamabilidade ndo é aplicavel ao niquel macico.
Propriedades oxidantes Nao oxidante

Granulometria Distribuicdo do tamanho das particulas: <100 um, <99%

Estabilidade nos solventes organicos e identidade | N&o aplicavel
dos produtos de degradacao relevantes

Constante de dissociagéo Nao aplicavel
Viscosidade Nao aplicavel

Pellets: 5,4 — 6,0 g/cm3
Densidade embalada Discos: 5,4 - 6,0 g/cm3

Chips: 4,56-6,0g/cm3

Secao 10. Estabilidade e Reatividade

10.1  Reatividade Estavel em condi¢cdes normais.

10.2  Estabilidade quimica Estavel em condicées normais.

10.3  Possibilidade de Estavel em condi¢des normais.
perigoso

reagbes




10.4  Condicées a evitar

Este produto pode reagir vigorosamente com acidos para liberar
hidrogénio, que pode formar

misturas explosivas com ar. Sob condi¢des especiais, o niquel pode reagir
com monoxido de carbono em atmosferas reduzidoras para formar
carbonilo de niquel, Ni (CO) 4, um gas téxico. Os pos metalicos quando
aquecidos em atmosferas reduzidoras podem tornar-se piréforos.

10.5 Materiais incompativeis Acidos, fortes agentes oxidantes.
10.6  Decomposicdo perigosa Gas carbonilico de niquel

Produto(s)

Secao 11. Informacio Toxicolégica 3

niquel

Toxicidade aguda:
a)Oral:
b)Inalagéo:

¢)Dermal:

Corrosividade / Irritagdo:
a) Trato respiratério:

b)Pele:
c¢)Olhos:

Sensibilizagdo:

Nao toxico - LD50 ORAL RAT > 9000 mg/kg
Nenhuma informacgao disponivel

Nenhuma informacao disponivel.

Nenhum
Veja a secdo de sensibilizaco.

Irritagdo mecanica pode ser esperada.

a) Tratos respiratériosA asma induzida por niquel € muito rara. 3 relatérios de casos estédo disponiveis; os

b) Pele:

¢) Pré-existente
Condigées:

Toxicidade crénica:
a)Oral:

b) Inalagao:

dados ndo sao suficientes para concluir que o niquel metal é classificado
como sensibilizante respiratoério. niquel

O niquel € um bem conhecido sensibilizante da pele. O contato directo e prolongado
da pele com o niquel metalico pode induzir alergia ao niquel e provocar reagdes
cuténeas alérgicas ao niquel naquelas pessoas ja sensibilizadas ao niquel, a
chamada dermatite alérgica ao niquel.

Individuos conhecidos por serem alérgicos ao niquel devem evitar o contato com o
niquel sempre que possivel para reduzir a probabilidade de rea¢des de dermatite
alérgica ao niquel (erup¢des cutaneas). O contato repetido pode resultar em dermatite
cronica persistente palmar / mdo em um namero menor de individuos, apesar dos
esforcos para reduzir ou evitar a exposigédo ao niquel.

Nenhuma informacgao disponivel
Estudos em animais (ratos) mostram que a inalagdo de doses repetidas de niquel

metalico em pé danifica o pulm&o. Foi observada inflamacgao crénica, fibrose pulmonar
e acumulo de particulas de niquel.



¢)Dermal:
niquel resultando em dermatite alérgica ao niquel / erupgao cutanea.

Mutagenicidade /
Toxicidade reprodutiva:

Carcinogenicidade:
a) Ingestao:

b) Inalagao:

Contato cutaneo direto e prolongado com niquel metal pode causar sensibilizagdo ao

Sem dados.

O Instituto Nacional de Seguranga e Saude Ocupacional dos EUA (NIOSH) concluiu
que nao ha evidéncias de que o niquel é cancerigeno quando ingerido.

Até hoje, ndo ha evidéncias de que o niquel metal cause cancer em seres humanos
com base em dados epidemiolégicos de trabalhadores nas industrias produtoras e
consumidoras de niquel. Um estudo recente de inalagdo em animais (ratos) nao
mostrou aumento do risco de cancer respiratério para o pé de niquel metal,
indicando que nenhuma classificagdo de carcinégeno ¢ justificada para o niquel
metal.

O Programa Nacional de Toxicologia dos EUA classificou o niquel metalico como
razoavelmente antecipado para ser um carcinégeno humano.

A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (IARC) (Vol 49) descobriu que
havia evidéncias inadequadas de que o niquel metalico é cancerigeno para os seres
humanos, mas como havia evidéncias suficientes de que & cancerigeno para os
animais, a IARC concluiu que o niquel metalico é possivelmente cancerigeno para os
seres humanos (Grupo 2B). Em 1997, o ACGIH classificou o niquel elementar como:
A5 "Nao suspeito como carcindbgeno humano". Estudos epidemiolégicos de
trabalhadores expostos ao p6 de niquel e a poeira e fumaga gerados na produgao de
ligas de niquel e de ago inoxidavel ndo indicaram a presenga de um risco significativo
de céncer respiratorio.

Secéo 12. Informacio Ecoldgica

121

12.2

12.3

124

12.5

12.6

Toxicidade

Persisténcia e
degradabilidade

Potencial
bioacumulativo

Mobilidade no solo

Resultados da
avaliacdo de PBT

e vPvB
Outros adversos
efeitos

Nao classificado como perigoso para o ambiente aquatico.

Os critérios PBT e vPvB do anexo XllI do regulamento n&o se aplicam a
substancias inorganicas, como o niquel metalico.

Os métodos para determinar a degradabilidade biolégica n&o sao aplicaveis a
substancias inorganicas

O niquel nao tende a se bioacumular ou biomagnificar em sistemas aquaticos ou
terrestres.

A substancia é essencialmente insoluvel em agua e, portanto, pouco mével no
solo.

Nao classificado como PBT ou vPvB.

Ninguém previu.

Secao 13. Consideracoes de eliminacio




13.1 Métodos de tratamento de  Recuperar ou reciclar, se possivel. Eliminar o conteido de acordo com
residuos local, estadual

ou legislagao nacional.

13.2 Informacées adicionais Nenhuma informacgao disponivel.

Secao 14. Informacodes de Transporte

Cadigo Internacional de Mercadorias Perigosas Maritimas N&o regulamentado.

Instrugdes técnicas da Organizagéo da Aviagao Civil

) A . Nao regulamentado.
Internacional para o transporte aéreo de mercadorias aoregu

perigosas
Departamento de Transportes dos EUA N&o regulamentado.
Lei canadense de transporte de mercadorias perigosas N&o regulamentado.

Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de

; : N&o regulamentado.
mercadorias perigosas por estrada

MARPOL Anexo V
De acordo com os sete critérios contidos no Anexo V da MARPOL, este material € classificado como:

Danoso para o Meio Ambiente Marinho (HME)
X Nao prejudicial ao ambiente marinho (ndo HME)

Secao 15. Informacodes requlamentares

Europa:

Numero de registro REACH:

01-2119438727-29-XXXX — Vale Europa Limitada

01-2119438727-29-XXXX — Vale Canada Limited (Vale Europe Limited agindo como unico

representante) Cenarios de exposi¢ao: ver anexo 1

Classificacdo de acordo com a Parte 3 do Anexo VI do Regulamento da
UE n.° 1272/2008 Sensibilizacdo da Pele — Categoria 1
Carcinogenicidade — Categoria 2

Toxicidade especifica para 6rgaos alvo, exposigao repetida — categoria 1

Simbolos: GHSO07 - Marca de exclamacgao, GHSO08 - Perigo a saude




Palavra de sinal:

Declaragdes de perigo:

Declaracgdes de precaugao:
Prevencao:

Resposta:

Armazenamento:

Eliminagao:

Canada:

Perigo

H317 - Pode causar uma reagao alérgica da pele.
H372 - Causa danos aos pulmdes por exposi¢ao prolongada ou repetida por
inalagdo H351 - Suspeita de causar cancer por inalagédo

P201 Obter instrugbes especiais antes da utilizagao

P202 - Ndo manusear até que todas as precaugdes de seguranca tenham

sido lidas e compreendidas P260 - Nao respirar poeira ou fumaca

P261 Evite respirar poeira ou fumacga. Use equipamentos de protecéo respiratoria se
forem geradas poeiras finas.

P272 - Roupas de trabalho contaminadas ndo devem sair do local de

trabalho. P280 - Usar luvas de protecao e roupas de protegcéo

P264 - Lave as méos e o rosto bem apds manipulacao.

P270 - Nao coma, beba ou fume ao usar este produto.

P302+P352 - Se estiver na pele: Lave com bastante sabao e agua.
P308+P313 - Se estiver exposto ou preocupado: procure
aconselhamento/atengdo médica P333+P313 - Se ocorrer irritagdo da
pele ou erupgdo cutanea: procure aconselhamento/atengao médica.
P314 - Procure aconselhamento/atencdo médica se ndo se sentir bem.
P321 - Ver Folha de Dados de Seguranga para tratamento especifico
P362+P364 — Tire a roupa contaminada e lave-a antes de reutiliza-la.

P405 - loja fechada

P501 - Eliminar o contetdo/recipiente de acordo com o local; regionais;
regulamentos nacionais e internacionais

Classificagao WHMIS: D2A
Todos os componentes estao listados na Lista de Substancias Domésticas do Canada
(DSL)

Estados Unidos da América:Perigoso por definigdo da Norma de Comunicagao de Perigos (29 CFR 1910.1200)

Australia:

Este produto contém NICKEL que esta sujeito aos requisitos de relatério da Segao
313 da Lei de Planejamento de Emergéncia e Direito a Comunidade de Saber de
1986 e da 40 CFR 372. Consulte a segao Ingredientes Perigosos deste MSDS para
0s numeros CAS apropriados e por cento em peso. Perigoso por definicdo da
Norma de Comunicagéo de Perigos (29 CFR 1910.1200)

Todos os componentes estao listados no inventario da Lei de Controle de Substancias
Téxicas dos EUA (TSCA)

Classificado como perigoso de acordo com os critérios da ASCC



Todos os componentes estao listados no Inventario Australiano de Substancias Quimicas
(AICS)

P.R.Coreia: Todos os componentes estéo listados no inventario da Lei Coreana de Controle de
Substancias Toxicas; KE-25818 Todos

Filipinas: Todos os componentes estdo listados no Inventario Filipino de
Substancias Quimicas e Substancias Quimicas (PICCS)

Japao: Todos os componentes estdo listados no Manual Japonés de Substancias
Quimicas Existentes e Novas.

Republica Popular da China: Todos os componentes estao listados no Inventario de Substancias Existentes na
China (IECSC).

Secao 16. Outras informacoes

Indicagbes de mudanca:
1.0Documento original
1.1 — Adicionado Long Harbour Refinery

Os seguintes acrénimos podem ser encontrados neste documento:

ACGIH Conferéncia Americana de Higienistas Industriais
Governamentais

DNEL Derivado Nenhum nivel de efeito

LTEL Limite de exposi¢ao a longo prazo

LR Principal Registrante

MMAD Didametro aerodindmico médio da massa

NIOSH Instituto Nacional de Seguranga e Saude Ocupacional

OEL Limites de Exposi¢do Ocupacional

Oou S6 Representante

da OSHA Administragcdo Seguranga e Saude Ocupacional

PBT PBT: Persistente, Bioacumulativo e Toxico

PNEC Concentragédo sem efeito prevista

STEL Limite de exposicao a curto prazo

STOT Toxicidade especifica do 6rgao alvo

TLV-TWA Valor limite de limiar — média ponderada por tempo

vPvB Muito persistente e muito bioacumulativo

Bem Limite de exposigao no local de trabalho (UK HSE

EH40)



Nota:
A Stanford Advanced Materials acredita que as informag6es nesta Folha de Dados de Seguranca sao precisas. No
entanto, a Stanford Advanced Materials ndo da nenhuma garantia expressa ou implicita quanto a exatidao dessas
informagoes e renuncia expressamente a qualquer responsabilidade resultante da confianga em tais informacgoes.
1. Valores limiares da Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais. 2008.
2. Limite maximo de exposi¢do do Executivo de Salde e Seguranga no Reino Unido em EH40/2005.
3. Descreve os possiveis riscos para a salde do produto fornecido. Se as operagdes do utilizador o mudarem
para outras formas quimicas, seja como produtos finais, intermediarios ou emissodes fugitivas, os possiveis riscos
para a saude dessas formas devem ser determinados pelo utilizador.




ANEXO 1 — Cenarios de exposicao

GES 6 - Fabricacdo de agos inoxidaveis, agos especiais e

ligas especiais GES 7 - Ago e ferro integrados

GES 8 - Fabricagao de ago carbono

EAF GES 9 - Metalurgia de p6

GES 10 - Tratamento de superficies metalicas

GES 11 - Producéo de sais de niquel a partir de niquel metal

GES 12 - Fabricacgao de baterias com eletrodos de niquel

positivos GES 14 - Utilizacdo de catalisador contendo niquel

pré-reduzido

GES 15 - Producgéo de imas

GES 16 - Produgao de produtos contendo niquel (eletronica)

GES 17 - Produgéo de ligas de soldagem

GES 18 - Utilizagéo de ligas de soldagem

GES 19 - Produgao de materiais de contato prata-

niquel GES 20 - Utilizagdo de materiais de contato

prata-niquel

GES 21 - Deposicao de pulverizagao

GES 22 - Deposicao de pelicula fina por evaporagéo

GES 33 - usinagem de ligas de niquel e objetos metalicos

revestidos de niquel GES 34 - utilizagédo de niquel para

pulverizagao térmica

GES 35 - Utilizagao de niquel metal e ligas contendo niquel para a produgéo de ago e outras ligas em p6 por
atomizacéao

GES 36 - Utilizagao de ligas contendo Ni para

pulverizagcdo GES 37 - Formulagéo de produtos

de tratamento de superficie

GES 38 — Fabricagao de p6 de micronutrientes na produgéo de biogas

GES 39 — Utilizagao de p6 de micronutrientes derivados de niquel metalico na produgéo de biogas

GES 40 - Utilizagao de niquel em tratamento de superficie para a produgéo de ferramentas abrasivas
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