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Secao 1: Identificacdo

1a. Identificador do produto: Titinio ou Titinio comercialmente puro (CP) ou Titinio nio ligado
1b. Outros meios de identificagdo: TitAnio conforme observado nas Especificagoes ASTM & AMS
1c. Nome, endereco e niumero de telefone do fornecedor da ficha de dados de seguranca:

Materiais Avangados Stanford

23661 Birtcher Dr., Lake Forest, CA 92630 EUA

1d. Numero de telefone de emergéncia: Chemtrec: (949) 407-8904
(Este nimero de telefone esta disponivel 24 horas por dia, 7 dias por semana.)

1e. Uso recomendado de titinio e restri¢des ao uso: Distribui¢io de titinio

Sec¢ao 2: Identificacdo dos perigos

2a. Classificacio: Este produto quimico nio é considerado perigoso pela Norma de Comunicacio de Perigos da OSHA de 2012 28 CFR
1910.1200)

Este SDS ¢ escrito para artigos de titanio ndo ligado fornecidos na forma so6lida e néo sujeitos ao Regulamento REACH (CE) n.o 1907/2006 e ndo
esta sujeito a classificag@o ao abrigo do Regulamento CLP (CE) n.o 1272/2008.

2b. Precaugiio: As particulas no ar podem causar danos ao trato respiratério, figado e rim por inalagiio repetida ou prolongada. Quando o
produto esta sujeito a soldagem, queima, fusio, serrado, soldagem, moagem, amortiguaciio, polimento ou outros processos de geracio de
calor, podem ser geradas particulas e/ou fumos potencialmente perigosos no ar.

2c. Perigos nao classificados de outra forma: Nenhum conhecido

2D. Declaracio de toxicidade desconhecida: Nenhuma

Secio 3: Composi¢io/Informacio sobre os ingredientes

3a. Nome quimico, nome comum, sindnimos, niimero CAS/CE, identificadores, concentra¢desCAS — Chemical Abstract ServiceEC —
Comunidade Europeia CE - Comunidade Europeia

O titanio contém pequenas quantidades de oligoelementos, além dos listados aqui. As pequenas quantidades sdo referidas como “oligoelementos
que sdo gerados a partir das matérias-primas utilizadas.

Identidade quimica de substancias regulamentadas de acordo com 29 CFR 1910.1200 (Norma de Comunicagdo de Perigos)

Nome quimico Niumero CAS Nimero CE Peso %
Titanio 7440-32-6 231-142-3 90-98%

Seccio 4: Medidas de Primeiros Socorros

4a. Instrucdes necessarias de primeiros socorros:

Inalacdo: No caso de particulas de poeira, fumos ou fumaca serem inalados durante o processamento, mude-se para ar fresco e consulte
um profissional de satide qualificado se sentir doente.

Contato com a pele: Em caso de reacio alérgica a pele, procure um profissional de satide qualificado.

Contato ocular: no caso de particulas de poeira entrar no olho, enxague os olhos repetidamente e procure um profissional médico
qualificado se a condiciio persistir. Ingestido: Ndo é uma via suspeita de exposi¢do, no entanto, se durante o processamento, particulas de
poeira sio ingeridas e condic¢des existem, procure um profissional médico qualificado.

4b. Descri¢ao dos sintomas ou efeitos mais importantes:

Sistemas respiratorios - operacdes como soldagem, queima, serrado, soldagem, usinagem e moagem podem irritar o trato respiratério, ver
seccao 8.

Sec¢ao 5: Medidas de combate a incéndios

5a. Recomendacdes de equipamentos de extin¢do adequados: O titinio nio é inflamavel como distribuido, mas ¢ inflamavel na forma de
finas e viragens resultantes do processamento. Neste caso, 0 meio de extin¢io recomendado seria usar um extintor de fogo em poé seco de
classe D. 5b. Recomendacdes de equipamentos de extin¢io inadequados: Nio pulverize agua sobre particulas queimadas.

5c. Perigos especificos decorrentes do titinio: poeira, viragens ou finas podem inflamar-se quando apresentadas com uma fonte de igni¢ao.
5d. EPI especiais e precaucdes para bombeiros: aparelho SCBA aprovado pela MSHA/NIOSH e equipamento de protecio tipico completo
para combate a incéndios.

Secio 6: Medidas de libertagao acidental
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6a. Precaucdes pessoais e equipamento de protecio: Nio apliciavel em estado sélido. Se se acumular poeira ou viragens, recomenda-se ao
pessoal usar EPI apropriados para proteger contra particulas no ar que entrem em contato com as vias respiratorias, os olhos ou a pele.
6b. Procedimentos de emergéncia: Use equipamento de protecio pessoal conforme necessario
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Titanium
(Unalloyed Titanium)

6¢. Métodos e materiais utilizados para contenc¢io: Nao aplicavel conforme distribuido
6d. Procedimentos de limpeza: Use equipamento de protecio pessoal conforme necessario

Sec¢do 7: Manipula¢io e armazenamento

7a. Precaucgdes para manuseio seguro: Nio aplicavel conforme distribuido. A poeira, as viragens ou as pequenas particulas devem ser
manipuladas de forma a proteger contra o contato ocular ou com a pele, usando luvas e/ou mascaras respiratérias quando necessario.

7b. Recomendagdes sobre as condi¢des de armazenamento seguro, incluindo quaisquer incompatibilidades: Néo aplicavel como distribuido|
multas, viragens, etc... ficar longe de fontes de ignicao.

Secio 8: Controles de Exposicio/Protecio Pessoal

8a. Limites de exposi¢do profissional:

Titanio 15 mg/m3 (Ti02, poeira total) 10 mg/m3 (Ti02) LFC (TiO2)5 5000 mg/m3
(TiOR

NE — Nenhum estabelecido

1. OSHA PELs (Limites de Exposigdo Permissiveis) sdo 8 horas TWA (média ponderada no tempo) concentragdo, salvo indicagdo em contrario. A
designacdo “C” indica um limite maximo, que ndo deve ser excedido durante qualquer parte da exposigdo de trabalho, salvo indicagdo em contrario. Um
limite de exposic¢do de curto prazo (STEL) ¢ definido como uma exposi¢do de 15 minutos, que ndo deve ser excedida em nenhum momento durante um dia
de trabalho.

2. Os Valores Limite Limite (TLV) estabelecidos pela Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais (ACGIH) s3o concentragdes de
TWA de 8 horas, salvo indicagdo em contrario. Os TLVs ACGIH sdo apenas para fins de orientagdo e, como tal, ndo so limites legais e regulamentares
para fins de conformidade.

3. O Instituto Nacional de Seguranga e Satide Ocupacional Limites de Exposi¢ao Recomendados (NIOSH-REL): Compéndio de Politicas e Declaragdes,
NIOSH, Cincinnati, Oh (1992). O NIOSH ¢ a agéncia federal designada para conduzir pesquisas relativas a seguranga e satide no trabalho. Tal como
acontece com 0os TLVs ACGIH, os RELs NIOSH sio apenas para fins de orientagdo e, como tal, ndo sdo limites legais e regulamentares para fins de
conformidade.

4. Os valores de concentragdo de ar imediatamente perigosos para a vida ou a satde (IDLHs) sdo usados pelo NIOSH como parte dos critérios de selegdo de
respiradores e foram desenvolvidos pela primeira vez em meados da década de 1970 pelo NIOSH. A documentagdo para as concentragdes imediatamente
perigosas para a vida da saude (IDLHs) ¢ uma compilagio da justificagdo e das fontes de informagdo usadas pelo NIOSH durante a determinagdo original
de 387 IDLHs e sua revisdo e revisdo posterior em 1994.

5. LFC - Concentragdo mais baixa viavel, refere-se a sec¢do 11, Informagdes toxicologicas.

8b. Controles de engenharia apropriados: Use os controles apropriados para minimizar a exposi¢ao a fumos e poeiras metalicas durante as
operagdes de manuseio. Fornecer sistemas gerais ou locais de ventilagdo de escape para minimizar as concentragdes no ar. O escape local ¢
necessario para uso em espagos fechados ou confinados. Fornecer ventilagdo geral/local de escape suficiente em padrio/volume para controlar as
exposi¢des por inalagdo abaixo dos limites de exposi¢ao atuais.

8c. Recomendagdes para equipamentos de protecdo pessoal (EPI):

Prote¢ao Respiratoria: Limite a exposi¢@o a particulas no ar. Siga os regulamentos respiratorios da OSHA (29 CFR 1910.134) e, se necessario, use
apenas um respirador aprovado pela NIOSH. Selecione o respirador com base na sua adequagdo para fornecer prote¢do adequada ao trabalhador
para determinadas condigdes de trabalho. O respirador de purifica¢do de ar de pressdo negativa com filtro P100 ¢ aceitavel para concentragdes de
até 10 vezes o limite de exposi¢do. O respirador de pressao negativa, equipado com filtro P100, ¢ aceitavel para concentragdes de até 50 vezes o
limite de exposi¢@o. A protegdo contra a pressdo negativa de purificagdo do ar e respiradores de ar motorizados ¢ limitada. Use um respirador de ar
com demanda de pressdo positiva, rosto completo, fornecedor ou aparelho respiratério autonomo (SCBA) para concentra¢des acima de 50 vezes o
limite de exposi¢@o. Se a exposicdo estiver acima do IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health) para qualquer um dos constituintes, ou
houver uma possibilidade de uma liberagao descontrolada ou os niveis de exposi¢do forem desconhecidos, use um respirador de ar fornecido de
face completa e de demanda positiva com garrafa de escape de SCBA.

Aviso! Os respiradores de purificacio de ar, tanto a pressio negativa quanto o ar alimentado, nio protegem os trabalhadores em
atmosferas com deficiéncia de oxigénio. Olhos: Use protecio ocular adequada para evitar contato ocular. Para operacdes que resultem em
temperatura elevada do produto até ou acima do seu ponto de fusiio ou resultam na geracio de particulas no ar, use éculos de seguranca
ou 6culos para evitar o contato ocular. As lentes de contato niio devem ser usadas onde a exposicio industrial a este material é provavel.
Use proteciio ocular adequada conforme necessirio para operacdes de soldagem, queima, serrado, soldagem, moagem ou usinagem.

Pele: Para operagdes que resultem em elevar a temperatura do produto para ou acima do seu ponto de fusdo, ou resultam na geragao de particulas

no ar, use protecao ocular, roupas de prote¢ao e luvas para evitar o contato com a pele. Luvas de protegdo e prote¢do ocular devem ser usadas
conforme necessario para operagdes de soldagem, queima ou manuseio.

Outros equipamentos de prote¢do: Uma estagdo de lavagem ocular ou chuveiro deve estar prontamente disponivel na area de trabalho quando
operagdes que possam resultar em

fumos ou particulas estdo sendo executados.

Sec¢ao 9: Propriedades Fisicas e Quimicas




SAFETY DATA SHEET

Titanium
(Unalloyed Titanium)

9a. Aparéncia (estado fisico, cor, etc...): Metal cinzento prateado solido
9b. Odor: Sem odor

9c. pH NA

9d. Ponto de fusdao >28000F

9f. Densidade de vapor (ar = 1): N/A

9g. pH: N/A

9 horas. Densidade relativa: 5-6 (H20 =1)

9i. Viscosidade N/A
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Titanium
(Unalloyed Titanium)

9J. Solubilidade: insohivel em dgua

9 mil. Ponto de inflamac¢io: N/A

9 litros. Taxa de evaporacio: N/A

Nove metros. Flamabilidade (sélido/gas): Nao inflamavel, ndo combustivel
N/A —Nao aplicavel ND — Nao determinado

Secio 10: Estabilidade e Reatividade

10a. Reatividade: Nao determinada (ND) para titinio em forma solida

10b. Estabilidade quimica: os produtos de titinio sio estaveis sob condi¢des normais de armazenamento e manuseio
10c. Possibilidades de reacdes perigosas: Nenhuma

10d. Condicdes que devem ser evitadas: Armazenamento com acidos fortes ou hipoclorito de calcio

10e. Classes de materiais incompativeis: titinio fundido pode reagir violentamente com agua

Sec¢ao 11: Informacdes toxicologicas

11a. Informagdes toxicologicas para titdnio ndo foram estabelecidas para este produto como vendido. No entanto, o processamento deste produto
em operagdes como alta temperatura (soldagem, queima), serrado, soldagem, usinagem e moagem podem produzir fumos ou particulas no ar.
Notas:

Nenhuma LC50 ou LD50 foi estabelecida para produtos semi ou acabados de titinio.

Sem pele (Dermal) Irritacio Nio ha dados disponiveis para Titanium

Nio ha dados disponiveis para Titanium.

Sem Sensibiliza¢do da Pele (Dermal) Nao ha dados disponiveis para Titanium

Sem Mutagenicidade de Células Germinais Nao ha dados disponiveis para Titanium

Carcinogenicidade: IARC, NTP e OSHA nio listam o titdnio como um cancerigeno.

h. Nio ha dados de reprodugiio toxica disponiveis para Titanium

moe pe oo

Secc¢do 12: Informacao Ecoldgica (nio obrigatoria)

12a. Categoria de perigo: Néo relatado 12b. Simbolo de perigo: Sem simbolo 12¢. Palavra de sinal: Nenhuma palavra de sinal

12d. Declaracio de perigo: Nenhuma declaracio de perigo

12e. Ecotoxicidade: Ndo ha dados disponiveis para o produto semi ou acabado de titinio.

12f. Mobilidade: Nenhum dados disponiveis para titanium

12g. Persisténcia e Degradabilidade: Nenhum dados disponiveis

12h. Potencial bioacumulativo: Nenhum dados disponiveis

As listagens e regulamentos relacionados a um produto de titdnio podem néo ser completos e ndo devem ser invocados exclusivamente para todas
as responsabilidades de conformidade regulatoria.

Sec¢ao 13: Consideracoes de elimina¢iao (niao obrigatorias)

13a. Eliminacéio: O sucata de titinio deve ser reciclado sempre que possivel. A poeira e os fumos das operacdes de processamento também
devem ser reciclados ou classificados por um profissional ambiental competente e eliminados de acordo com os regulamentos federais,
estaduais ou locais aplicaveis.

13b. Limpeza e eliminacio de recipientes: o produto fornecido ndo possui caracteristicas que se qualificam como residuos perigosos. Apés
0 processamento e uso, os pos de titinio resultantes, viragens, finas e / ou esvazios impactario a limpeza e eliminacéio e devem ser
avaliados por um profissional ambiental competente.

Nota: As informacdes sdo para Titinio em forma sélida. Qualquer alteragfio pode anular esta informacéo.

Secc¢io 14: Informacgodes sobre o transporte (niao obrigatoria)

Informacdes de transporte: As seguintes listas de regulamentos relacionados ao produto de titinio podem nio ser completas e ndo devem
ser confiadas exclusivamente para todos os requisitos de conformidade regulamentar.

O Departamento de Transportes dos EUA (DOT) sob 49 CFR 172 nao regula o titdnio como um material perigoso. Todos federais, estaduais e
locais

As leis e regulamentos aplicaveis ao transporte deste tipo de material devem ser respeitados.

Nome de envio: N/A Autoriza¢des de Embalagem Limitacdes de quantidade
Simbolos de envio: N/A a) Excepgdes: N/A a) Passageiros, aeronaves ou vagoes: N/A
Classe de perigo: N/A b) Grupo: N/A b) Apenas aeronaves de carga: N/A
Numero ONU: N/A ¢) Autorizacio: N/A Requisitos de armazenamento de navios
J Grupo de embalagem: N/A a) Armazenamento de navios: N/A L
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Titanium

(Unalloyed Titanium)
DOT/IMO rétulo: N/A b) Outros: N/A
Disposi¢des especiais (172.102): N/A DOT Quantidades a declarar: N/A




SAFETY DATA SHEET

Titanium
(Unalloyed Titanium)

Mercadorias Perigosas Maritimas Internacionais (IMDG) e o Regulamento relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por
Ferrovia (RID)

Os requisitos de classificagdo, embalagem e envio seguem o Regulamento de Materiais Perigosos do Departamento de Transporte dos EUA.

O Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada (ADR) nédo regulamenta o titdnio como um material perigoso.

Nome de envio: N/A Cédigo de classificacdo: N/A | Embalagem Contenedores portateis e contéineres a granel
Nimero da ONU: N/A a) Instrucdes de embalagem: N/A a) Instrucgdes: N.A.

Grupo de embalagem: N/A Etiqueta ADR: N/A b) Disposicdes Especiais de Embalagem: N/A b) Disposicdes Especiais: N/A

Disposi¢des especiais: N/A ¢) Disposicdes de embalagem mista: N/A

Quantidades limitadas: N/A

A Associagao Internacional de Transporte Aéreo (ITA) ndo regulamenta o titdnio como um material perigoso

Nome de envio:N/A Avides de passageiros e de cargaAviops de carga te Pkg. Disposi¢coes Eppeciais: N/A Classe/Divisdo:
Avides de carga apenas Pkg. EspecialN/A Quantidade limitada (EQ) Instrucdes;:
Instrucdes:N/AERG Codigo: N/A Etigpeta de perigo: N/AMax Quantidade liquida/Pkg: N/A
Nimero ONU: N/A Embalagem Inst: N/ A
Grupo de embalagem: N/A Quantidade liquida maxima / Pkg: N{ A

Quantidades excluidas (EQ): N/A
Pkg — PackingMax Net Qty/Pkg — determinado pela capacidade do transportador de mercadorias Transporte de mercadorias perigosas
(TDG) Classificacdo: Titinio ndo tem uma classificacio TDG.Max Net Qty/Pkg — determinado pela capacidade do transportador de carga

Sec¢ao 15: Informacdes regulamentares (niao obrigatorias)

Informacéo regulatéria: A seguinte lista de regulamentos relacionados ao produto de titinio pode néo ser completa e ndo deve ser
invocada exclusivamente para todas as responsabilidades de conformidade regulatéria.

Este produto e/ou seus constituintes estdo sujeitos aos seguintes regulamentos:

Contaminante do ar (29 CFR 1910.1000, Tabela Z-1, Z-2, Z-3): O titanio nio esta listado.

Regulamentos

SWDA, SARA 313

SARA 313

CAA, CWA, SARA 313, CERCLA, RCRA, SDWA
SDWA

CERCLA, CWA, SARA 313, RCDA, SDWA
Categorias de perigo potencial da SARA: Perigo agudo imediato a satide: Perigo crénico atrasado a saide

regulamentos chave

CAA — Lei do Ar Limpo (42 USC Sec. 7412: 40 CFR Parte 61 [a partir de 8/2/2006])

CERCLA - Lei abrangente de resposta ambiental, compensagéo e responsabilidade (42 USC secs. 9601(14), 9603(a), 40 CFR sec.302.4, Tabela 302.4 e App. A) CWA
— Lei de Agua Limpa (33 USC Secs. 1311; 1314(b), (c), (¢), (2); 136(b), (c); 137(b), (c) [as of 8/2/2006])

RCRA - Lei de Recuperagio de Conservagao de Recursos (42 USC Sec.6921; 40 CFR Parte 261 App. VIII)

SARA — Superfund Amendments and Reauthorization Title III Section 302 Extremely Dangerous Substances (42 USC secs. 11023, 13106; 40 CFR Sec.372.65) e
section 313 Toxic Chemicals (42 USC secs. 11023, 13106; 40 CFR sec. 372.65 [a partir de 6/30/2005])

TSCA — Lei de Controle de Substancias Téxicas (15 U.S.C.s/s 2601 et seq. [1976]) SDWA — Lei de Agua Potavel Segura (42 U.S.C.s/s 300f et seq. [1974])

Essas informacdes devem ser incluidas em todos os SDS que sio copiados e distribuidos para este material.

Regulamentos estaduais: o titinio nio esta listado em nenhum regulamento estadual. No entanto, os componentes individuais do produto
estiio listados em varios regulamentos estaduais:

Califérnia Prop. O titinio semi ou produto acabado pode conter oligoelementos, geralmente muito menos de 0,1% dos elementos metilicos
conhecidos pelo estado da Califérnia para causar cincer ou toxicidade reprodutiva.

New Jersey: Contém material regulamentado nas seguintes categorias:

Lista de substancias perigosas: titdnio, molibdénio, vanadio, aluminio (poeira e fumaga) e niquel Perigos ambientais: ndo listados

Outros regulamentos:

Ingredientes Classificagio WHMIS
Titanio D26

Este produto foi classificado de acordo com os critérios de perigo dos regulamentos de produtos controlados e o SDS contém todas as informagdes
exigidas pelos regulamentos de produtos controlados.
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Secdo 16: Outras informacgoes

16a. Sistema de Identificacdo de Materiais Perigosos (HMIS)

Associag¢do Nacional de Proteciio contra

Perigo Fisico

SAUDE-1 Indica possivel risco crénico se poeiras ou fumos no ar gerarem irritacio ou lesiio reversivel menor possivel

FIRE- 0 Materiais ndo queimario

PERIGO FISICO-0 Materiais que sio normalmente estaveis, mesmo sob condi¢ies de fogo, e niio reagirio com dgua, polimerizam,
decomponem, condensam ou auto-reagirem. Nido explosivos

16b. Associacdo Nacional de Prote¢do contra Incéndios (NFPA)

Sauide-1 A exposicio pode causar irritacdo, mas apenas lesdes residuais menores, mesmo que nenhum tratamento seja dado
Flamabilidade-0 Materiais que nio queimario

Instabilidade-0 Normalmente estavel, mesmo sob condic¢des de exposicio ao fogo, e no sio reativos com agua

DISCLAIMER DE RESPONSABILIDADE:

Os dados nesta Folha de Dados de Seguranca estdo corretos até o melhor de nosso conhecimento na data desta publicagdo. Todas as informagdes,
recomendagdes e sugestdes relativas ao produto sio baseadas em dados considerados confiaveis. E responsabilidade do usuério determinar a
seguranga, toxicidade e adequago para o seu proprio uso do produto. As informagdes fornecidas sdo orientagdes para manuseio seguro,
processamento de uso, armazenamento, transporte e eliminagdo. Como as aplicagdes do produto estdo além do nosso controle, nenhuma garantia
ou garantia é expressa ou implicita é feita pela Stanford Advanced Materials. E responsabilidade do usuario cumprir todos os regulamentos
federais, estaduais e locais. Este SDS néo pretende servir como um documento completo de conformidade regulatéria.
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