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Folha de Dados de Seguranca do Material

Data: 3 de setembro de 2024

1.1 INFORMAGAO DO PRODUTO:
Este MSDS abrange as seguintes familias de ligas da Special Metals Corporation e produtos individuais identificados como:

INCONEL®, INCOLOY®, INCOCLAD®, MONEL®, UDIMET®, UDIMAR®, NILO®, NILOMAG®, NIMONIC®, NIMOLOY®, NI-SPAN-C®,
Ligas BRIGHTRAY®, KOTHERM® & NIOTHERM®; Liga FERRY®, Nitlnol, Niquel, DEPOLARIZAR pfi& DURVANIC® niquel, Folha de
niquel eletroformada, Cupro 107; Designagoes diversas, reverter liga de niquel misto

Sao ligas resistentes a corrosao ou ao calor, ou ligas com propriedades fisicas especiais, que sao usadas principalmente em equipamentos de
processo, industriais, aeroespaciais, automotivos, marinhos, elétricos ou eletronicos. Ligas nao descritas neste documento podem ser
proprietdrias; Entre em contato com um dos locais SMC abaixo para obter mais informagoes

1.2 INFORMACAO DA EMPRESA

0s produtos sao fornecidos pelas principais empresas de fabricagao do Grupo Special Metals Corporation e/ou suas subsididrias
Enderego de Materiais

Avangados  de  Stanford:

23661 Birtcher Dr., Lake

Forest, CA 92630 EUA Tel:

(949) 407-8904

Fax: (949) 812-6690

* para uma lista completa de empresas subsididrias, por favor, consulte nosso siteww.samaterials.com ou ligue para (949)

407-8904 (Este nimero de telefone estd disponivel 24 horas por dia, 7 dias por semana.)

2. INFORMACAO DO COMPONENTE:

0 composto 1P ides de produtos individuais das familias de ligas ou categorias listadas no ponto 1.1 sao dados na composi¢ao do produto {p
Tabelas ionicas no APENDEXO 1. Por favor, consulte o nome ou a designagao da liga apropriada

3. Identificagdo de perigos:

Descrigao dos perigos:

Como enviado, essas ligas complexas em forma maci¢a nao tém propriedades toxicoldgicas conhecidas além de causar reacoes alérgicas em individuos
sensiveis aos metais contidos nas ligas. Niquel, cobalto e algumas formas de cromo sao conhecidos como sensibilizantes da pele. 0 niquel e o
cobalto também sao classificados como suspeitos de carcindgenos (categoria 3 da UE). Na auséncia de dados especificos de ensaio para a liga, as
misturas (incluindo ligas) que contém mais de 1 % de uma substancia sdo classificadas da mesma forma que essa substancia

Emissoes perigosas de fumaga ou poeira podem ser liberadas durante a refundig¢ao, moagem, corte ou soldagem. Além do niquel e do
cobalto, pode ser gerado cromo hexavalente (um carcindgeno humano conhecido por inalagao - categoria 2 da UE) durante as a}ividades
de processamento. Se as emissoes no ar forem excessivas, a inalagao pode afetar a satde do trabalhador. Mais informagoes estao

disponiveis na Secao 8 - Controles de Exposi¢cao / Protecao Pessoal.

Além disso, produtos individuais na liga acima tam 4b pode conter um ou mais dos seguintes ingredientes, que podem ser considerados
perigosos nos termos da legislagao indicada:

FUA: SARA SECAO 313 FORNECIDOR NAO TIFICACAO: Planejamento de Emergéncia e Lei do Direito a Comunidade de Saber de 1986 e de
40 CFR 372


http://www.samaterials.com/
http://www.samaterials.com/
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aluminio GAS No. 7429-90-5
cromo GAS No. T7440-47-3

cobalto GAS No. 7440-48-4

cobre GAS No. 7440-50-8

ferro GAS No. 7439-89-6
manganés GAS No. 7439-96-5
molibdénio GAS No. 7439-98-7

niquel GAS No. 7440-02-0
Niébio GAS No. 7440-03-1
Tantalo GAS No. 7440-25-7

Titanio GAS No. 7440-32-6

Tungsténio GAS No. 7440-33-7

Itrio Oxido GAS No. 1314-36-9
Europa

niquel Namero de rétulo CE
231-111-4 Numero de
indice 028-002-00-7
Designagao: Xn prejudicial
Frases de risco: R40 Possivel risco de efeitos irreversiveis.
R43 Pode causar sensibilizagao por contacto com a pele

Cobalto Nimero de rétulo CE
231-158-0 Numero de
indice 027-001-00-9
Denominagao: Xn prejudicial
Frases de risco: R42/43 Pode causar sensibilizagao por inalagao e contato com a pele
R53 Pode causar efeitos adversos a longo prazo no ambiente aqudtico

Consulte o APENDEXO 1 deste MSDS para o nome da liga individual e a porcentagem em peso dos vdrios ingredientes em cada liga
Consulte o APENDEXO 2 para obter informagoes detalhadas sobre as propriedades toxicoldgicas destes ingredientes

4, Medidas de Primeira Ajuda:
Contato ocular: Limpe as particulas dos olhos com dgua limpa por pelo menos 15 minutos. Se a irritagdo persistir, procure
ajuda médica. Contato com a pele: Lave a pele com sabao e dgua para remover quaisquer particulas metdlicas. Se
uma erupgao cutanea se desenvolver, procure atengdo médica. Inalagdo: Remover da exposigdo. Se a irritagao respiratéria
persistir, procure ajuda médica
Ingestao: Se surgirem sintomas de ingestao, procure ajuda médica

5 Perigo delincéndio ou,exploséo: Néo inflamdveis, no_entanto, faiscas de soldagem ou moagem em operagOes do usudrio
podem inflamar liquidos inflamdveis ou combustiveis, vapores e sOlidos

6. Medidas de libertacdo acidental:
Vacuum ou pd qualquer material derramado em um recipiente adequado. Os residuos de liga sdo normalmente recolhidos para recuperar valores metdlicos

1. Manipulagdo e armazenamento:

Em circunstancias normais, os materiais nao produzem produtos perigosos e, como tal, ndo requerem precaugoes especiais. No entanto

veja Secao 10, “Estabilidade e Reatividade”. 0 manuseio transitério dos materiais nao seria esperado para produzir qualquer sentido
£} icizagdo, mas é uma boa pratica usar luvas para manipulagao. As precaugoes normais para manipular objetos pesados com possiveis
bordas afiadas também devem ser observadas

8. Controles de Exposigcdo / Protecdo Pessoal:

Protecao respiratéria: a proteg¢ao respiratéria é necessdria quando os limites de exposi¢ao para contaminantes transportados pelo ar sao
excedidos durante o corte, moagem ou soldagem dessas ligas. Use o respirador fornecido com ar em espagos confinados. Nos EUA, use apenas
respiradores aprovados pela NIOSH de acordo com a 29 CFR 1910. 134, ou outros respiradores aprovados a nivel nacional. Na UE, se necessdrio
utilize a protegao ENI36 (respiradores faciais completos), EN140 (respiradores com meia mdscara), EN149 (mascaras filtradas com meia
mdscara (descartdveis)) ou outra norma EN apropriada. No resto do mundo, use protecdao respiratéria de acordo com o padrao nacional
apropriado.

Ventilagao: Use ventilagdao de escape local ao cortar, moer ou soldar. Mantenha as exposi¢oes abaixo dos limites de exposi¢ao publicados
Espagos confinados requerem atengao especial para a provisao de ventilagao adequada e / ou respiradores de ar fornecido
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Protecao ocular e roupas de protegao: A protegao ocular é recomendada ao cortar, moer e soldar. Use luvas, protecao facial e roupas
retardantes de chama. Nao expoe a pele ou os olhos ao calor e ¢ radiagao das operagoes de soldagem.

IMPORTANTE
Mantenha as exposicoes abaixo dos niveis de exposicao publicados. Use o monitoramento do ar de higiene industrial para garantir que o uso
deste material nao crie exposicoes que excedam os limites de exposicao recomendados. Sempre use a ventilacao de escape em operagoes do
usudrio, como corte a alta temperatura, soldagem e moagem. Consulte as seguintes fontes para informagoes adicionais importantes:

Nos EUA: 29 CFR 1910, ANSI Z49.1, Sociedade Americana de Soldadura, OSHA,

Departamento do Trabalho dos EUA No Canadd: Associacao Canadense de Normas,
CAN/CSA - W17.2-M87
No Reino Unido: Os limites de exposicao atuais no ambito do Executivo de Saiide e Seguranga EH40 estao indicados no Apéndice 2.

9. Propriedades Fisicas e Quimicas:
Estado fisico: solido Gravidade especifica: 8-9 gm / cc Ponto de fusdo: > 1260 « ¢ Odor:
Aparéncia inodora: Metal de cor prateada em forma de placa, barra, fio, tubo, haste, tira, folha
ou alguma forma intermediaria.

Outras propriedades fisicas e quimicas, por exemplo, conforme descritas no artigo 91/155/CEE e no Codigo de Praticas Aprovado, ref. 11
(viscosidade, ponto de inflamagao, autoinflamabilidade, pressao de vapor, solubilidade e coeficiente de parti¢ao), nao tém implicagoes para a
seguranca desses materiais.

10. Estabilidade e Reatividade:
Estas ligas sao muito estaveis e nao se formam produtos de decomposicao perigosos apds a exposi¢ao a dgua ou & atmosfera. O niquel
pode reagir com mondxido de carbono em atmosferas reduzidas para formar carbonilo de niquel, um gas extremamente toxico.

1. Propriedades Toxicoldgicas:

0 niquel e o cobalto sao classificados como carcinégenos da categoria 3. A via de exposicao preocupante é a inalacao. O cromo
hexavalente (um carcinégeno humano conhecido por inalagao - categoria 2 da UE) pode ser gerado durante as atividades de
processamento.

Como enviado, essas ligas complexas em forma maci¢a nao tém propriedades toxicolégicas conhecidas além de causar reagoes alérgicas em
individuos sensiveis ao metal (s) contido (s) nas ligas. No entanto, poeiras e fumos gerados pelo usudrio podem produzir irritagao mecanica ao
entrar em contato com a pele ou os olhos. Exposicoes cronicas juntas com suor podem causar dermatite (pele) ou conjuntivite (olhos). A
inalagao excessiva de fumos gerados pelo usudrio a partir do corte, refeticao ou soldagem a alta temperatura dessas ligas pode, dependendo das
caracteristicas especificas do processo utilizado, representar um risco para a saude a longo prazo. A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o
Cancer (IARC) concluiu que os fumos de soldagem sao possivelmente cancerigenos para os seres humanos.

Os ingredientes de fumos e gases gerados nas operacoes de soldagem, moagem e corte a alta temperatura do usudrio dependerao do
metal bdsico, eletrodo, fluxo e do processo especifico a ser usado. Os ingredientes podem incluir metais, ¢xidos metdlicos, cromatos,
fluoros, monéxido de carbono, ozonio e ¢xidos de nitrogénio. O fosgénio pode ser produzido se os vapores de solvente clorado estiverem
presentes nas operagoes do usudrio.

Informagoes toxicologicas mais detalhadas estao fornecidas no APENDEXO 2.

12. Efeitos ecoldgicos:
Estas ligas nao sao soliveis em dgua e reagem apenas muito lentamente com ambientes naturais. Nao sao necessarias precaugoes especiais.

13. DISPOSICAO:
Os residuos de liga sao normalmente recolhidos para recuperar valores metdlicos. No entanto, se for necessario, elimine de acordo com
regulamentos nacionais, federais, estaduais ou locais. No Reino Unido, a maioria dos materiais ligados seria classificada como resi duos especiais.

14. Transporte:
Nao sao necessdrias precaugoes especiais para o transporte desses materiais.

15, INFORMAGAO REGULATORARIA:
Classlflcatlon e requisitos de rotulagem
As llgas contendo menos de 1% de niquel ou cobalto nao 540 classmcadas como perlgosas parao fornec1mento As llgas contendo mals de 1% de

perigosa, essas llgas na forma macica nao sao obngadas aser rotuladas COmO perigosas.
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16: Outras informagoes:
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ografia:

Programa Nacional de Toxicologia dos EUA - 10° Relatdrio sobre Carcindgenos

Executivo de Satde e Seguranca Reino Unido - EH40 - Limites de exposicao ocupacional; EH42 - Estratégias de monitoramento de
substancias toxicas; EH44 - poeira no local de trabalho - principios gerais de protegdo; EH54 - Avaliagdo da exposicao a fumaca de
soldagem e processos aliados; EH55 - O controle da exposicdo a fumaca de soldagem, soldagem e processos semelhantes; EH60 -
Niguel e seus compostos inorganicos.

PublicacGes do EH Health and Safety Executive(www.hse.gov.uk)

HSdC. Informagdes aprovadas para a classificagao, embalagem e rotulagem de substancias perigosas para fornecimento e transporte
rodoviario

Directiva da Comissdo Europeia 5/3/91 - 91/155/CEE

Directiva da Comissao Europeia 10/12/93 - 93/112/CEE

Décima segunda adaptacdo da Directiva 67/548/CEE do Conselho - 91/325/CEE

Sexta alteragdo da Directiva 67/548/CEE do Conselho - 79/831/CEE

Os produtos quimicos (informages sobre perigos e embalagens para fornecimento) Regulagdes 2002 n.© 1689

Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer. Monografias sobre a avaliacdo dos riscos cancerigenos para os seres humanos.
Vol.49 Cromo-niquel e soIdagIem 1990.

Codigo de pratica aprovado. SBN O 7176 0859X

Norma Europeia - EN 1811

17. INFORMAGAO DE PREPARACAO:  Materiais Avancados Stanford

£ a
nao

E-mail:sales@samaterials.com
www.samaterials.com

crenga da Special Metals que as informagoes estabelecidas neste Material SafE; A folha de dados ¢ precisa. A Special Metals
oferece nenhuma garantia, expressa ou implicita, a respeito disso e renuncia a qualquer responsabilidade por confiar nele. Os

usudrios devem fazer sua propria avaliacao dos riscos no local de trabalho, conforme exigido por outras legislacoes de saude e

seguranca.
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APENDEXO 1 - INGREDIENTES PERIGOSOS

As composicGes nominais das ligas individuais sdo apresentadas nas tabelas abaixo. O MSDS abrange todos os produtos
assim identificados.

Tabela 1. INCONEL® ligas Nome
comercial e composicao nominal (% de peso)

designacao liga Alum-cromo cobalto cobre mae fer  Manga-Molibo-ni quel N10#JJum SLL| com Tantalum Titanio Tungsténio Itrium
0 nese &ido

Liga INCONEI-® 050 20 @ ‘$ g 50

Liga INCONEL® 22 0.2 22 ~ 14 58 b

INCONEL® liga 600 & 600T 16 o 76

INCONEL® liga 600SP o

INCONEL® liga 601 15 77

INCONEL® liga 601GC

INCONEL® liga 603XL 24 Y 61
INCONEL® liga 604 24 61
Liga INCONEL® 606 2 o 73 o
Liga INCONEL® 613 16 o 72 ~
Liga INCONEL® 617 2 > w 73 “
Liga INCONEL® 618 16 - - 76
Liga INCONEL® 622 2 13 10 5
Liga INCONEL® 625 Liga - 55
INCONEL® 625LCF Liga 23 - o
INCONEL® 672 Liga N3 S =
INCONEL® 686 02 2 -
Liga INCONEL® 690 & 690T 22 > ° 61 >
Liga INCONEL® 691 Liga 2 61
INCONEL® 693
Liga INCONEL® 702 45 54
Liga INCONEL® 706 21 > 16 58 =
INCONEL® liga 718 29 © 62
INCONEL® liga 718SPF . o
INCONEL® liga 721 > 30 S 59
Liga INCONEL® 722 w 30 N 60- N
Liga INCONEL® 725 Liga 16 - 79 -
INCONEL® 725HS Liga o N
INCONEL® 740 Liga 16 ~ 42 © -
INCONEL® X-750 Liga s © 54 o
INCONEL® 751 18
INCONEL® liga 783 18 © 54
INCONEL® liga C-276
INCONEL® liga G 16 I 7 w
INCONEL® liga G-3 16 ° 74
INCONEL® liga HX ©
INCONEL® liga MA754 21 - ® 58 o -
INCONEL® liga MA758 X s o >
INCONEL® liga 2 = w
MA6000 INCONEL® - 25 20 49 - w
liga N06230 - w
INCOTHERM® liga TD - 16 72
15 73
3 35 o 28
16 o 57 »
- ~ N
22 = N 44
22 N © 44
22 48
20 78 -
30 68 w
15 ~ 69 ~ 4
03 22 w 60 14
22 73 N
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Tabela 2. Ligas INCOLOY®, NILO® e NI-SPAN-C® Nome
comercial'e composi¢cao nominal (% de peso)

liga Des1gnation alumi nio cromo cobalto  obre  ferro  M¥fia-  Molibo- i que N10#Jum SLL com titdnio itrio nitrogénio
Nim dénio 3 xido
Liga INCOLOY® 20 20 38 4 s
INCOLOY® liga 28 N
INCOLOY® liga 25- 27 37 05 6 32
BHN INCOLOY® liga 20 w 45 05 6
25-6MO INCOLOY® 45 ) ; 25
liga 27-7MO 2 D) 1 25
INCOLOY® liga 330 2 - M
INCOLOY® liga 330HC 27
INCOLOY® liga 800 19 - 44 26
INCOLOY® liga BOOH 19 48
INCOLOY® liga 34
BOOHT INCOLOY® 20 45
liga 801 20 45 33
Liga INCOLOY® 802 h 33
Liga INCOLOY® 803 2 45 33
Liga INCOLOY® 805 2 i 32
Liga INCOLOY® 825 21 55 33
Liga INCOLOY® 832 27 o 35
N
Liga INCOLOY® 840 8 ’ - 36
Liga INCOLOY® 864 2 w 42
) 20 65 .
Liga INCOLOY® 865 14
. 20 59
Liga INCOLOY® 890 0 20
Liga INCOLOY® 901 21 o 08 ~ 34
Liga INCOLOY® 903 24 > N 21 N
Liga INCOLOY® 904 25 I N 43
Liga INCOLOY® 907 13 i - 42 w
Liga INCOLOY® 908 15 38 w -
; 15 N 51
Liga INCOLOY® 909 " 05 33 o
Liga INCOLOY® 925 13 w ' 38 & N
INCOLOY® liga 945 > 4“1 - 49 N
INCOLOY® liga A-286 13 42 N
INCOLOY® liga OS 38 o
INCOLOY® liga 21 28 o 44
MA956 INCOLOY® 05 1 18 N
liga MA957 NI-SPAN- : o 50 w o
e : : - B
e 18 42 37 ] N
Liga NILO® 42 o 20 74
Liga NILO® 45 14 85 =
Liga NILO® 475 5 49 43 N
Liga NILO® 48 64 36
Liga NILO® 51 58 42
Liga NILO® 55 Liga 55 45
NILO® K Liga NILO®
365 o 48 47
Liga NILOMAG® 77 17 52 51
49 51
44 5
53 30
50 4 35 1.
o 14 » 77

®Marcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation

0.2

0.35

0.2
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liga Des1gnation

Liga NIMONIC® 70
Liga NIMONIC® 75
Liga NIMONIC® 80a
Liga NIMONIC® 81
Liga NIMONIC® 86
Liga NIMONIC® 90
Liga NIMONIC® 91
Liga NIMONIC® 101
Liga NIMONIC® 105
Liga NIMONIC® 108
Liga NIMONIC® 115
Liga NIMONIC® 263
Liga NIMONIC® 901
Liga NIMONIC® PE11
Liga NIMONIC® PE16
Liga NIMONIC® PK31
Liga NIMONIC® PK33
Liga NIMOLOY® PK37

®Marcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation

alumi nio

1

Tabela 3. Ligas NIMONIC® e NIMOLOY®
Nome comercial e composi¢do nominal (% de
peso)

cromo

20
20
20
30
25
20
29
24
15
15
15
20
13
18
17
20
19
19

Cobalto ferro

16
20
20
20
20
13
20

14
14
17

25
4

35
35
34

manganés molibdénio

S

L S ¢€ 6 9 9 ¥

ni quel
51
75
76
66
10 65
58
48
49
54
53
59
51
43
38
44
53
55
60

Tabela 4. Ligas BRIGHTRAY®, KOTHERM® e NIOTHERM®
Nome comercial e composi¢do nominal (% de peso)

manganés

N1oblum

Titanio



Ledpacial Metals Larporation Material Safety Data Sheet

ferro

Liga BRIGHTRAY® B 16 24 59 =

Liga BRIGHTRAY® C 20 78 ~

Liga BRIGHTRAY® F 18 42 37 ~

Liga BRIGHTRAY® S 20 78 :

Liga BRIGHTRAY® 35 20 42 36

KOTHERM®Positivo 10 90

KOTHERM®Negativo 94 3 N
NIOTHERM® Pos1tive 14 85

NIOTHERM®Negativo 96 4

®Marcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation
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Tabela SA. Designag¢oes diversas Nome
comercial e composi¢ao nominal (% em peso)

ligaDeslgnatlonAlum—cromo cobalto aluminio cromo cobaltolronManga—Molyb-N ckel Niébio Renio Tdntalo Titanio
Tungsténio Calcio S 1lI com num nese cada

JBK 15 52 1 30 2

niquel 200 99

niquel 201 99

niquel 205 99

niquel 212 2 97

niquel 213 97

niquel 222 99

niquel 229 99

niquel 240 2 2 96

niquel 243 2 2 96

niquel 270 99

niquel-ferro 258 0.3 40 0.5 60 0.3 0.3

Niquel eletroformado 99

Niquel despolarizado® 99

DURVANIC®n{quel 99

Reverter liga de niquel 0-3 0-20 0-5 20-40 0-1 0-5 30 60 0-1 0-0.5 1-4 0-1 1-4

SN

®Marcas registradas do grupo de empresas Specral Metals Corporation

Tabela 5B. Nome comercial e composi¢ao
nominal (% de peso)

designagao liga Alum— cromo Cobalt ferro Manga Molibo— niquel Nloblum Tantdlio Gantanio Tungstén

io
Numeros nese cada

13-8 13 76 2 8

UDIMHT liga 188 22 40 23 14

,}%%&5 19 71 9

6 14 5 73 2

B300 9 67 5 19

1023 4 15 10 8 60 4

GMR235 4 15 ~ 5 70 3

0 GTD222 1 23 19 51 1 2 2

IN738LC 4 16 B 2 62 2 3 3

liga UDIMET L-605 20 53 2 10 15

0 IN738 3 16 9 2 61 2 4 3

M252 19 10 10 57 3

MERC76 5 13 19 3 55 4

NICOCRALTA 13 22 23 43

NiTiFe 2 54 45

René 220 19 12 3 56 5 3

René 77 4 15 15 4 58 5 3

Waspal oy 2 19 13 4 59 3

0 26 54 11 8

®)\arcas registradas da Especificagao M| Grupo de empresas Metals Corporation
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Tabela 6. Ligas MONEL®, liga FERRY® e Cupro 107
Nome comercial e composi¢dao nominal (% de

peso)
designagao liga aluminio cobre ferr manganés niquel  silicio titanio
0
Liga MONEL® 400 32 = 66
Liga MONEL® 401 55 ~ 43
Liga MONEL® 404 46 54
Liga MONEL® R-405 32 = 66
Liga MONEL® 413 67 . 31
Liga MONEL® 416 1 30 & N
Liga MONEL® 418 27 = 66 - N
Liga MONEL® 450 67 - 31
Liga MONEL® K-500 3 30 65
liga FERRY® 54 44
Ctipro 107 67 1 31
®Marcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation
Tabela 7. Ligas UDIMET® e UDIMAR® Nome
comercial e composi¢ao nominal (% de peso)
designagao liga aluminio cromo Cobalt ferr  molibdénio Nloblum Tltarnum tungsténio
Liga UDIMET® Rl N 19 ° ni quel o
Liga UDIMET® 500 N 19 - = 55 :
Liga UDIMET® 520 & 19 :g ; 53
Liga UDIMET® 700 15 g 57
Liga UDIMET® 713 @ 14 “: 53
Liga UDIMET® 718 18 19 73
Liga UDIMET® 720 w 18 54 z
Liga UDIMET® 16 15 37 56 .
706 Liga G 42 w N
UDIMET® D301 15 28 95
UDIME K liga g Bal : 45
D979 liga Bal o 18 « ®
UDIMAR® 250 s: 18 :ﬂ
Liga UDIMAR® 300
®Marcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation
Tabela 8. Ligas de Nitinol
Nome comercial e composi¢ao nominal (% de peso)
designagao liga cromo Cobalto  cobre ferro niquel NI0 corte Titanio
niquel-titanio 54-57 43-46
Ni-Ti-Fe 1-7 48-50 43-51
Ni-Ti-Cu 5-10 43-45 46-52
NI-Ti-Cr 0.2-0.3 54-57 43-46
NI-Ti-Nb 45-51 13-15 34-42
N1-T1-Co 1-2 54-57 41-45

8\larcas registradas da Especificagao [8 Grupo de empresas Metals Corporation
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Tabela 9. Produtos INCOCLAD®
(N.B. estes sao produtos que contém mais de uma liga ou componente. 4} Os fons sao dados para cada
componente. )
Nome comercial e composi¢ao nominal (% de peso)

LigaDes, gnat, em cromo Cobalto cobre ferro molibdénio niquel Nloblum titanio
INCOCLA Hi625/steel 22 4 9 61 4
95
INCOCLAD®671/BOOH/HT 49 51
20 45 33

8)larcas registradas do grupo de empresas Special Metals Corporation
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APENDEXO 2
INFORMAGAO TOXICOLOGICA E LIMITE DE EXPOSAO

As informagoes a seguir se referem principalmente aos ingredientes das ligas complexas listadas no APENDEXO I. Embora seja
responsabilidade do utilizador avaliar os produtos finais, intermedidrios ou emissoes fugitivas decorrentes da utilizagao
dessas ligas, também sao fornecidas informagdes sobre os ingredientes comuns das fumagas. Reino Unido EH40 limites / ou o
illgred H nts sao Sholl’n ¥ itdlico no final de cada segao.

Aluminio (A1)
Limites de exposi¢aoOl: TLV: 10 mg/m’ &  (poeira metdlica); 5 mg/m &  (Fumas de soldagem)

PEL: 15 mg/m3 (poeira metdlica total); 5 mg/m3 (poeira metdlica - fragao

respirdvel) N.° CAS <21: 7429-90-5

LD50: Nao disponivel
0 aluminio nao é facilmente absorvido através da pele ou do trato gastrointestinal e apenas mal através dos pulmoes.
Literatura estrangeira entre 1958 e 1962 relatou casos de fibrose pulmonar grave e as vezes fatal em trabalhadores
expostos a poeira de aluminio. Em um dos casos fatais, o trabalhador desenvolveu fibrose e encefalopatia apos 13,5 anos
de exposicao ¢ poeira de aluminio.

Em estudos com roedores e atualmente na indistria dos EUA, nenhuma fibrose ou encefalopatia foi relatada pela inalagao de
p6 de aluminio. A exposi¢ao aguda & fumaga de altimina pode causar irritagao bronica, no entanto, os relatos de fibrose
pulmonar e enfisema em trabalhadores abrasivos de altmina nao sao mais vistos, devido ao controle ambiental melhorado.

FH40 - A/11111 ¥ metal de {om:
Total de pé inaldvel DES 10 mg/11,3 (8 horas TWA) Total de pé inaldvel DES 4 mg/1113 (8 horas TWA)

Cromio (Cr)
Limites de exposi¢ao 1): TLV: 0,5 mg/nr
PEL: 1,0 mg/m3 (Metal como Cr); 1 ug/m3 (8 horas TWA) (compostos de
cromo VI) N.° CAS(2): 7440-47-3
LD50: Nao disponivel
Chr€@ 0 metal de mio é relativamente nao téxico. Dizem-se que o metal cromo e os sais insoluveis estao envolvidos na fibrose
dos pulmoes. Quando o metal é aquecido a uma alta temperatura, os fumos produzidos podem ser prejudiciais aos pulmoes se
inalados. A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer concluiu que a evidéncia de carcinogenicidade em seres humanos e
animais é inadequada para o cromo metdlico e os compostos de cromo trivalente, mas suficiente para os compostos de cromo
hexavalente. Fumas de soldagem de ago inoxiddvel contendo cromo ou certas hastes contendo cromo podem desencadear erupgoes
eczemdticas nas palmas das maos de individuos sensibilizados ao cromo.
EH40 - Chmmium:
Compostos de cromo VI (como Ch, vme) MEL 0,05 mg/1113 (8 horas T1VA)
Compostos de cromo IT (como C/11-ome) DES 0,5 mglm3 (8 horas TWA)
Compostos de cromo I11 (como cromo) DES 0,5 mg/11,3 (8 horas TWA) DES
de cromo 0,5 mg/m3 (8 horas TWA)

Cobalto (Co)
Limites de exposigao<IJ: TLV: 0,02 mg/m3 (poeira e fumaga como Co)

PEL: 0,1 mg/m3 (como metal

Co) CAS N.<21: 7440-48-4

LD50: 6.170 mg/kg, ratos, por via oral
Sintomas de asma e fibrose pulmonar que ocorrem na indistria do carbeto de tungsténio podem estar relacionados a inalagao de
poeira de cobalto metdlico. Evidéncias de policitemia (aumento da massa total de globulos vermelhos do sangue no corpo) e
alteragao da fun¢ao da tiredéide, dos rins e do figado também foram encontrados. A inalacao excessiva de cobalto metdlico
produziu mudangas cardiacas em suinos em miniatura. 0 contato ocular pode causar conjuntivite. Os sintomas da ingestao
excessiva podem ser uma sensagdao de calor com vomitos, diarreia e ndusea, juntamente com o potencial de causar danos ao
sangue, coragdo, tireéide e pancreas. 0 contato repetido com a pele pode causar sensibilidade e erupgoes cutaneas alérgicas.
Os pos de cobalto causaram tumores no local da injecao em roedores. No entanto, estudos de proteses contendo cobalto nao
sugerem um risco significativo para os seres humanos.
EH40 - 1'v! EL 0. I mg/1113 (8 horas TWA)
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Cobre (Cu)
B\ Limites de posig¢ao’ 11: VIL: I mg/m3 (poeiras e névoas, como Cu), 0,2 mg/m3 (fumaga)

PEL: 1 mg/m3 (poeiras e névoas, como Cu), 0,1 mg/m3

(fumaga como Cu) No. CAS 21: 7440-50-8

LD50: 35 mg/kg, camundongo, intraperitoneal
A poeira e a fumaga de cobre podem ser irritantes para o trato respiratério. Nas operagoes do usudrio onde a fumaga de cobre
¢ gerada, a inalagao da fumaga pode resultar em sintomas de “Febre da Fuma de Metal”, como frios, febre e transpiragao.
Alguns casos de erupgoes cutaneas alérgicas foram relatados em trabalhadores com exposi¢ao cutdnea ao cobre metdlico. Nos
olhos, o metal cobre como corpo estranho pode provocar uma rea¢ao inflamatéria resultante na formagao de pus na conjuntiva
cérnea ou era sci. A ingestao de metal de cobre pode causar perturbagoes gastrointestinais. A doen¢a de Wilson pode ocorrer
em certos individuos com um distirbio metabélico raro e herdado caracterizado pela retengao de quantidades excessivas de
cobre no figado, cérebro, rins e corneas. Estes depositos eventualmente levam a necrose e fibrose dos tecidos, causando uma
variedade de efeitos clinicos, especialmente doengas hepdticas e alteragoes neurolégicas. A doen¢a de Wilson é progressiva e,
se nao tratada, leva a insuficiéncia hepdtica fatal.
FH40: Fuma 0£S 0.2111g/11rl (8 horas TWA)

Poeiras e névoas (como Cu) /.0111g/11i3 (8 como: @TWA). 2.0mg/1lrl (periodo de referéncia de 15 minutos)

Ferro (Fe)
P\ Limites de posigaol’ >: VIL: Nenhum limite definido (para a fumaga de Fe203, o VIL é de 5 mg/m3 como Fe)
PEL: Nenhum limite definido (Para poeira e fumo de Fe203, o PEL
é 10 mg/m3 como Fe) CAS No.’ 2>: 7439-89-6
LD50: Nao disponivel
A inalagao de fumos de 6xido ou poeiras excessivas pode levar a irritagao do trato respiratério. Sabe-se que a inalagao prolongada de
6xido de ferro por periodos de 6 a 10 anos causa siderose que parece ser uma pneumoconiose benigna. 0 contato ocular prolongado com a
poeira metdlica pode causar manchas marrom de ferrugem que se formam ao redor das particulas e, se deixadas por varios anos, danos
permanentes podem resultar
FHA0 - Oxido de Ferro. filllle (como Fe) OFS 5,0mg/111 3 (8 como:s TWA}, 10mg/111 3 (15 minutos refe) J& ndo periodo)

Manganés (Mn)
P\ Limites de posi¢aoP>: VIL: 0,2 mg/m3 compostos elementais e inorganicos, em Mn

PEL: 5 mg/m3 (teto, como compostos de Mn); 5 mg/m3 (Fuma, em

Mn) N.° CAS 21: 7439-96-5

LD50: 9.000 mg/kg, ratos, por via oral
A inalagao ou ingestao excessiva de manganés pode produzir envenenamento por manganés. As exposi¢Oes cronicas
podem levar a problemas neurolégicos como apatia, sonoléncia, fraqueza, caminhada espastica, paralisia e outros
problemas neuroldégicos semelhantes ao Parkinsonismo. Estes sintomas podem tornar—se progressivos e permanentes
se nao forem tratados. A inalagdo excessiva de fumos pode causar “Febre de Fuma de Metal” com seus sintomas
semelhantes a gripe, como frios, febre, dores corporais, vomitos, transpira¢ao, etc. EH40 — Fuma %51+ Mn) OES
1.0mg/111 3 (8 horas TWA). 3.0mg/111 3 (/5Sminute refel) ‘& nao periodo)

Mlanganés e compostos (como MLL) OES 5, 0111g/11r’ (8 horas TWA)

Molibdénio (Mo)
P\ Limite de posigao: VIL: I0 mg/m3 (compostos insoldveis e metdlicos
em Mo) PEL: 15 mg/m3 (compostos insoltveis,
poeira total em Mo) N.° CAS 2>: 7439-98-7
LD50: Nao disponivel
0 molibdénio e seus compostos insoliveis sao relatados para ter uma baixa toxicidade. A alta ingestao alimentar pode
produzir uma doenga semelhante a gota e alto dcido urico no sangue. A inalagao de fumos causou danos nos rins, irritagao
respiratéria e danos no figado em animais. Pele e contato ocular podem causar irritagao
EHAO - Mo € vbdellulll colllpoulld5 (como Mo)
Soltuvel - OES 5. 0mg/111 3 (8 horas TWA). I0111g/11i3 (periodo de referéncia de 15
minutos) Insoltuvel - OES /Omg/111 3 (8 horas TWA). 20 mg/211 3 (/5 minutos por
periodo de referéncia)
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Niquel (Ni)
Limites de exposi¢ao: VIL: 1,5 mg/m3 como metal (fragao inaldvel)

PEL: 1 mg/m3 para metais e compostos insoluveis

como Ni CAS NoY>: 7440-02-0

LD50: >9.000 mg/kg, rato, oral
0 Programa Nacional de Toxicologia dos Estados Unidos (NTP) I 0o Relatério sobre Carcinogénicos tem listado “niquel
metdlico” como “razoavelmente antecipado para ser um carcinogénico humano” e “compostos de niquel” como
“carcinogénicos humanos conhecidos”. “Ligas de niquel” foram revisados, mas nao listados. A Agéncia Internacional de
Pesquisa sobre o Cancer (IARC) concluiu que os compostos de niquel eram cancerigenos para os seres humanos e que o
niquel metdlico é possivelmente cancerigeno para os seres humanos. Estudos epidemiolégicos de trabalhadores expostos
ao po de niquel e a poeira e fumaga gerados na produgao de ligas de niquel e de ago inoxiddvel nao indicaram a
presen¢a de um risco significativo de cancer respiratério

A inalagao de niquel em pé nao resultou em aumento da incidéncia de tumores malignos em roedores. Instilagao

intratraqueal repetida de niquel em po produziu uma incidéncia aumentada de tumores pulmonares malignos em ratos, mas nao

Q@ro® uma incidéncia aumentada em hamsters quando administrada na dose mdxima tolerada. No entanto, as mstilagoes
intratraqueais individuais de niquel em pé em hamsters em doses proximas da LD50 produziram uma incidéncia aumentada de
fibrosarcomas,

mesoteliomas e rabdomiosarcomas. A inalacdo de niquel em pé em concentragoes 15 vezes a PEL irritou o trato

respiratério em roedores. 0 niquel é um sensibilizante conhecido e pode produzir reagoes alérgicas.
FH40 - Niquel e seus compostos inorganicos (exceto carbonilo de niquel):
Niquel soldvel em dgua colllpollnds (como niquel) 1'v! EL 0,1 111g/1113 (8 horas TWA)

Nigbio (Nb)
E xposure Limits0>: TLV: Nenhum limite definido

PEL: Nenhum

limite definido

No. CAS <2

7440-03-1

LD50: Nao disponivel
Também conhecido como coltumbio (Cb), nao hd quase nenhuma informagao sobre a toxicidade deste metal ou seus fumos. A
literatura médica russa descreveu as primeiras mudan¢as de raios—x no térax em soldadores e trabalhadores quimicos que lidam
com nidbio e tantalo, mas nenhum dado especifico foi encontrado. Espera-se que a poeira e as fumagas metdlicas possam causar
irritagao a pele, olhos e vias respiratérias apds exposi¢ao aguda
EH40-40: Nenhum conjunto 1il1lit.

Tantalo (Ta)
Limites de exposi¢ao<)): TLV: 5 mg/m3 (poeiras de metal e 6xido)

PEL: 5 mg/m3 (poeiras de metal e

6xido) CAS NoY>: 7440-25-7

LD50: Nao disponivel
Nao hd relatos de efeitos adversos a satude em trabalhadores expostos industrialmente. Doses maci¢as de tantalo
administradas pela via intratraqueal a ratos produziram lesoes no trato respiratério. Em contato com o tecido, o
tantalo metdlico é inerte. 0 pentéxido de tdntalo tem uma LD50 de > 8 g / kg, por via oral em ratos.
EH40 - DES 0,5 111g/11,3 (8 horas TWA). JO mg/1113 (15 ¥ periodo de referéncia)

Titanio (Ti)
Limites de exposi¢ao0>TLV: Nenhum limite definido; 10 mg/m3 (8 horas
TWA) (diéxido de titanio) PEL: nenhum limite
definido; 15 mg/m3 (8 horas TWA) (didéxido de
titanio) CAS NoY>: 7440-32-6
LD50: Nao disponivel
A inalacao de titanio pode causar irritagao leve ao trato respiratério. A inalacdo de poeira ou fumo de diéxido de titanio
poderia produzir fibrose pulmonar e bronquite cronica
EH40 - Como didxido de Tttaniulll
Poeira inaldvel total DES JO 111g/11i3 (8 horas TWA). Poeira respirdvel total DES 4 111g/111 3 (8 holll:1« TWA)
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Tungsténio (W)
Limites de exposi¢aoll): TLV: 5 mg/m3 compostos insoluveis, como W

STEL: 10 mg/m3 para compostos insoluveis

como W PEL: Nenhum limite definido

No. CAS 121: 7440-33-7

LD50: 2.000 mg/kg, ratos, via nao declarada
A inalagao de poeira de tungsténio pode causar irrita¢ao do trato respiratério. 0 contato com a pele ou os olhos pode causar abrasao ou
irritagao das respectivas superficies. Nenhum perigo foi identificado para a fumaga de tungsténio, exceto que pode agravar uma doenga
respiratoria cronica existente
EH40 - Sem limite definido.

Oxido de {trio (Y A
Limites de Exposi¢ao! 1>: TLV: 1 mg/m3 (como Y)

PEL: 1 mg/m3

CAS N.<21: 1314-36-9

LD50: 230 mg/kg, ratos, intraperitoneais
A inalagao a curto prazo em grandes quantidades pode causar desconforto, tosse e secre¢ao nasal semelhante aos sintomas de um
resfriado grave. A secagem das membranas mucosas pode ser experimentada. Apés administragao intratraqueal em ratos, foram
relatados enfisema e fibrose modular difusa nos pulmoes. A toxicidade oral deste material é baixa, pois é mal absorvido pelo
trato gastrointestinal. Pele al €@ 0 contato ocular ndo deve causar outros problemas além da irritagao mecanica

EH40 - Sem limite definido.

Silicio (Si)
Limites de Exposi¢ao! 1>: PEL: 15 mg/m3 (poeira inaldvel total); 5 mg/m3 (poeira respirdvel total)
EH40 - Total i11/poeira wlable OES 10 111g/11,3 (8 horas TWA). Poeira respirdvel total OES 4 mg/111 3 (8 horas TWA).

Rhenium (Rh)
EH40 - Sem
limite definido.

Cdlcio (Ca)
EH40 - Como 6xido OES 2 mg/11,3 (8 horas TWA).

Notas: (I) TLV = Valores Limite Limite — Conferéncia Americana de Higienistas Industriais
Governamentais PEL = Limite de Exposi¢ao Permissivel — OSHA 29 CFR 1910. 1000
C = Valor do teto
STEL = limite de exposi¢ao de curto prazo — um limite de exposi¢ao ponderado por tempo de 15
minutos, que nao deve ser excedido a qualquer momento durante um dia de trabalho.
2) Ntimero CAS = Numero de servigos de resumos quimicos
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