-3l STANFORD

- ADVANCED MATERIALS

Folha de dados de
segurancga de niquel

| SECAO 1. IDENTIFICAGAO

Identidade do produto: Nickel Metal
Nomes comerciais e sinonimos: Anodo de chapamento de niquel, Pellets de niquel, Rodadas de niquel

Fabricante:

Materiais Avangados de Stanford

23661 Dr. Birtcher,

Lake Forest, CA 92630 Estados Unidos da América

Telefone de emergéncia: (949) 407-8904

(Este nimero de telefone esta disponivel 24 horas por dia, 7 dias por semana.)

Data da ultima revisdo: 02 de maio de 2023 Data da ultima edigao: 14 de junho de
2023

Uso do produto: o niquel é usado no tratamento de superficie de metal por galvanoplastia ou tecnologias de
electroformagao. Também usado na deposicao de filme fino por electro-deposigéo, evaporacao ou técnicas de
pulverizagao.

Este produto foi classificado de acordo com os critérios de perigo do Regulamento de Produtos Perigosos SOR/2015-17 e este
SDS contém todas as informacgdes exigidas tanto pelo HPR quanto pela Norma de Comunicagéo de Perigos da OSHA de 2012.
(29 CFR 1910.1200(g) e Apéndice D. Este SDS descreve os riscos para a saude do produto como fornecido. Se as operagdes
do usuario o transformarem em outras formas fisicas ou quimicas, os possiveis riscos para a saude dessas formas devem ser
determinados pelo usuario.

| SEGAO 2. Identificagio de perigos

CLASSIFICAGAO:

Saude Fisico Ambiental
Toxicidade aguda (oral, inalagdo) — ndo atende aos critérios N&o cumpre critérios para N&o cumpre os critérios
—Corroséolirritacédo da qualquer perigo fisico de toxicidade aquatica
pele — ndo cumpre os critérios —Danos ocularesl/irritacdo
ocular — ndo atende aos critérios Sensibilizagao respiratoria ou
cuténea — Mutagenicidade de categoria1 — Nao
atende aos critérios
Carcinogenicidade — Categoria 2
Toxicidade reprodutiva — ndo cumpre os critérios Toxicidade
especifica do érgdo alvo -
Exposi¢ao aguda N&o atende aos critérios
Exposic¢ao crénica Nao atende aos critérios
Etiqueta:
Simbolos Palavra de sinal:
ADVERTENGAO
Declaracdes de perigo Declaracdes de precaucao:
ADVERTENGAO Obtenha instrugdes especiais antes de usar. Nao manuseie|
Pode causar uma reagéo alérgica da pele. Suspeito de até que todas as precaugdes de seguranga tenham sido
causar cancer. lidas e compreendidas.

Use luvas de protegao / roupas / protegéo ocular. Evite
respirar poeira/fumos.

Roupas de trabalho contaminadas ndo devem ser
permitidas para fora do local de trabalho e devem ser
lavadas antes da reutilizago.

Se na pele: lavar com muita agua. Se ocorrer irritagéo da
pele ou erupgéo cutanea, procure aconselhamento médico
/ atengao.
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Visao geral de emergéncia: Um metal branco prateado com uma ligeira tonalidade de ouro. O niquel sélido ndo queima,
mas a poeira de niquel pode formar misturas explosivas se dispersa no ar como um po fino. O niquel é bem
reconhecido como um sensibilizante da pele e estudos sugerem uma prevaléncia de 2,5-5% de sensibilizagdo ao niquel
na populagdo em geral. A exposigao a varios sais de niquel provou causar cancer em ambientes ocupacionais, mas a
evidéncia de niquel metalico é em grande parte negativa. Na forma em que o produto é vendido, representa pouco risco

imediato para a saude do pessoal de resposta a emergéncias ou para o meio ambiente durante emergéncias de
transporte.
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Efeitos potenciais para a saude: o contato com a pele pode causar sensibilizagdo em alguns trabalhadores, resultando em
surtos de dermatite com sintomas como vermelhidao, erupgao cutanea, coceira e inchago. Uma vez que uma pessoa é
sensibilizada, contato com mesmo uma pequena quantidade de niquel pode causar tais surtos. A reagido pode até se
espalhar das maos ou bragos para o rosto e corpo. Os sais de niquel sdo considerados um risco de cancer ocupacional,
mas as evidéncias relativas ao niquel metalico sao, na melhor das hipéteses, equivocadas, com varias agéncias em
desacordo sobre a interpretagdo dos estudos cientificos até o momento. (ver Informagées toxicolégicas, secgao 11)

Efeitos Ambientais Potenciais: Na forma em que este produto é vendido (granulas ou rodadas) tem muito baixa
biodisponibilidade e ndo apresenta riscos ambientais significativos. No entanto, a exposi¢ao prolongada ou protegida
em ambientes aquaticos pode levar a liberagao lenta de niquel iénico, o que apresenta alguns riscos ambientais. (ver
Informacgéao Ecoloégica, secgao 12)

SECAO 3. COMPOSIGAO / INFORMACAO SOBRE INGREDIENTES |

COMPONENTES PERIGOSOS Numero de registro CAS CONCENTRAGAO (% em pesol/peso)
niquel elementar 7440-02-0 99.90 — 100%

Nota: ver secgdo 8 para as Diretrizes de Exposigdo Ocupacional.

SEGAO 4. Medidas de Primeira Ajuda

Contato ocular: Sintomas: irritagao ocular leve, vermelhidao. Nao esfregue o(s) olho(s). Deixe o(s) olho(s) regar
naturalmente por alguns minutos. Olhe para a direita e esquerda, depois para cima e para baixo. Se as particulas/poeira
nao sairem, enxague cuidadosamente o(s) olho(s) com agua morna e suavemente fluindo por 5 minutos ou até que as
particulas/poeira sejam removidas, mantendo a(s) palpebra(s) aberta(s). Se a irritagao dos olhos persistir, procure
atencao médica. Nao tente remover manualmente nada do olho.

Contato com a pele: Sintomas: vermelhidao, erupgao cutanea, coceira, inchago. Em caso de contato com a pele ou
contaminagao, retire roupas, sapatos e produtos de couro contaminados (por exemplo, pulseiras, cintos). Limpe
suavemente o excesso de produto. Lave com muita agua morna e suavemente fluindo e um sabao suave e nao abrasivo.
Lave roupas contaminadas antes de reutilizar ou descartar. Se ocorrer irritagdo da pele ou erupgéao cutanea, procure
aconselhamento médico / atengao.

Inalagdo: Sintomas: Tosse e irritagdo em fortes nuvens de poeira. Se os sintomas forem experimentados, remova a
fonte de contaminacdao ou mova a vitima da area de exposicao para o ar fresco imediatamente e obtenha
aconselhamento médico.

Ingestido: Sintomas: dor de estdomago, nausea, diarreia. Se engolido, nenhuma intervengao especifica é indicada, pois este
material ndo é susceptivel de ser perigoso por ingestdo. No entanto, se estiver preocupado ou se sentir mal, procure
aconselhamento médico.

SEGAO 5. Medidas de luta contra incéndios

Perigos de incéndio e explosado: O metal macigo ndo é inflamavel ou combustivel. Embora este produto nao seja friavel
e nao pulverize, o processamento mecanico posterior do produto pode produzir poeira de niquel, que pode ser um
risco menor de explosdo quando disperso no ar em altas concentragoes e exposto a uma fonte de calor de ignigao,
chama ou outras fontes de ignigao.

Midia de extingdo: Use qualquer meio de extingdo apropriado para as condigdes de incéndio circundantes, como
pulverizagao de agua, diéxido de carbono, produtos quimicos secos ou espuma.

Luta contra incéndios: Se possivel, remova o material ainda ndo envolvido no incéndio da area do incéndio. Os
bombeiros devem estar totalmente treinados e devem usar roupas de protegao completas, incluindo um aparelho
respiratorio aprovado e autonomo que fornega uma pressao de ar positiva dentro de uma mascara facial completa.

SEGAO 6. Medidas de libertagdo acidental

Procedimentos de limpeza: Eliminar ou controlar a fonte ou causa do derramamento, se possivel. Limpe o material
derramado imediatamente. Qualquer metal derretido deve ser deixado resfriar e solidificar antes de tentar limpar. Uma
vez solidificado, use luvas para pegar o material e retornar ao processo, se possivel. O p6 ou a poeira devem ser limpos
por varredura, pa, etc. devolver o material ndo contaminado ao processo, se possivel. Coloque o material contaminado
em recipientes rotulados adequados para recuperagao ou eliminagao. Tratar ou descartar residuos de acordo com todos
os requisitos locais, regionais e nacionais.

Precaucgdes Pessoais: O pessoal que responde a uma liberagao acidental deve usar roupas de trabalho de mangas
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compridas e luvas para minimizar o contato com a pele. Quando estiver envolvido metal fundido, devem ser usadas
luvas resistentes ao calor e roupas adequadas para protegao contra radiagao térmica e salpicaduras de metal quente.

Precaugdes ambientais: o niquel tem biodisponibilidade limitada e, portanto, nao representa risco ecolégico imediato,
mas nao deve ser permitido permanecer no ambiente marinho por periodos prolongados.
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SEGAO 7. Manipulagio e armazenamento

Precaugdes para manuseio seguro: Evite praticas de manuseio e transporte de materiais que possam gerar
poeira no ar por meio de abrasdo ou esmagamento e moagem. Se o material for derretido, ele deve ser
completamente seco primeiro. Caso contrario, a umidade arrastada poderia se expandir explosivamente e
espalhar metal fundido de forma incontrolavel.

Condigoes de armazenamento seguro: Armazenar em um local seco, seguro e coberto separado de materiais incompativeis.

SECAO 8. CONTROL DE EXPOSGAO / PROTEGAO PESSOAL

Diretrizes de Exposigao Ocupacional: (concentragao média ponderada por tempo (TWA) ao longo de 8 horas,
salvo indicagdao em contrario)

Componente ACGIH TLV OSHA PEL NIOSH REL
Niquel, elemental 1,5 mg/m3 (inalavel) 1 mg/m3 0.015 mg/m3

NOTA: OEGs para jurisdi¢gdes individuais podem diferir daqueles indicados acima. Verifique com as autoridades locais os OEGs aplicaveis em sua jurisdigdo.
ACGIH - Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais; OSHA - Administragdo de Seguranca e Saude Ocupacional; NIOSH - Instituto
Nacional de Seguranga e Saude Ocupacional. TLV - Limite Limit Value, PEL - Limite de Exposi¢cao Permissivel, REL - Limite de Exposicdo Recomendado.

NOTA: A sele¢8o do nivel necessério de controles de engenharia e equipamentos de prote¢do pessoal variard dependendo das condigbes
de uso e do potencial de exposi¢do. Os seguintes s8o, portanto, apenas orienta¢bes gerais que podem ndo se adequar a todas as
circunsténcias. As medidas de controlo a considerar incluem:

Ventilagdo: Quando os procedimentos de produgao e processamento geram poeira de niquel no ar, utilize ventilagdo de
escape local ou geral adequada para manter concentragées bem abaixo dos limites de exposigao profissional
recomendados.

Roupas de protecdo: Luvas e macaques ou outras roupas de trabalho de mangas longas sdao recomendadas para evitar
contato prolongado ou repetido direto da pele com niquel metal. Prote¢ao ocular adequada também deve ser usada.

Respiradores: . Quando a poeira de niquel ou a fumaga é gerada e ndo pode ser controlada dentro de niveis aceitaveis
por meios de engenharia, use equipamentos apropriados de protegao respiratéria aprovados pela NIOSH (um cartucho
de filtro de particulas 42CFR84 Classe N, R ou P-100) em uma pega de metade da face ou em uma peca de toda a face
de purificacdo de ar do respirador de pecga de face filtrante.

Consideragoes gerais de higiene: Nao coma, beba ou fume nas areas de trabalho. Lave as maos bem antes de comer,
beber ou fumar em uma area apropriada e designada, bem como no final do dia de trabalho.

q

SEGAO 9. Propriedades Fisicas e Quimicas

Aparéncia: Odor: Limite do odor: pH:
Metal prateado-branco Nenhum N&o aplicavel N&o aplicavel
Ponto de fusao/faixa: Ponto de ebuligao/faixa: Pressao de vapor: Densidade do vapor:
1453°C (2647°F) 2832°C (5130°F) Negligavel @ 20°C Nao aplicavel
Densidade relativa (Agua= Taxa de evaporagio: Distribuicao da particao Solubilidade (em agua):
1): N&o aplicavel (n-octanol/agua): Nenhum Dados Essencialmente insoltvel
8.908 @ 25°C
inflamabilidade: Limites inflamaveis Temperatura de auto- Temperatura de
Sdlido ndo combustivel (LEL/UEL): ignicéo: decomposigio:

N&o aplicavel Nenhum Nenhum

NOTA: Ponto de inflamacgéo e viscosidade n&o séo propriedades fisicas relevantes deste produto e, portanto, nao foram incluidos acima.

SEGAO 10. Estabilidade e Reatividade

Estabilidade e Reatividade: Este material é estavel e nao é considerado reativo sob temperaturas e pressées normais.
Polimerizagao perigosa ou reagodes fugitivas ndo ocorrerao.

Incompatibilidades: o niquel elementar é insolivel em agua e acido nitrico forte, mas é ligeiramente soltivel em acido
clorhidrico e sulfurico, bem como acido nitrico diluido. O niquel, especialmente na forma de p6 ou poeira, é
incompativel com nitrato de aménio, halégenos e interhalégenos como pentafliioroto de bromo e triflioroto de cloro,
perclorato de potassio, selénio, enxofre, hidrazina e acido hidrazoico. O p6 de niquel reagiu violentamente com o p6 de
titanio e o perclorato de potassio.
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Produtos de descomposigao perigosos: fumos de 6xido de niquel se formarao a temperaturas elevadas, como durante
a soldagem, tocha de oxi-acetileno ou corte a plasma de argao, etc. O tamanho de particula dessas fumacas esta em
grande parte dentro da faixa de tamanho respiravel, o que aumenta a probabilidade de inalagdo e deposicao de
particulas de 6xido de niquel dentro do pulmao.
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[ SEGAO 11. INFORMAGAO TOXICOLOGICA

Geral: Na forma metalica em que este produto é vendido é relativamente nao téxico. Nao é friavel e ndo gera poeira em
procedimentos normais de manuseio. No entanto, o niquel € bem conhecido como um dos sensibilizantes da pele mais
frequentes em humanos e isso representa o maior risco ocupacional de exposigao ao niquel elementar.

Agua:
Pele/Olho: Nao foram identificados dados de toxicidade aguda a partir das fontes da literatura disponiveis.

Inalagao: O CNESST relatou um caso de sobreexposigdo maciga a poeira fina de niquel por 90 minutos que resultou em
um trabalhador desenvolvendo um caso fatal de pneumonia quimica (concentragao estimada no ar 382 mg / m3).

Ingestido: A ingestao de agua contaminada com niquel ou seus compostos tem sido relatada para causar nauseas, caibras
abdominais, diarreia e vomitos.

Cronica: Varios estudos em animais demonstraram inflamagao pulmonar apoés inalagao de niquel. No entanto, a
experiéncia humana nao confirmou conclusivamente essa descoberta. No entanto, o niquel é reconhecido como uma
das principais causas de dermatite alérgica de contato. Esta dermatite pode ser muito persistente devido aos efeitos
cumulativos de exposigoes repetidas. Estima-se que a prevaléncia da sensibilidade ao niquel na populagao geral seja
de 2,5 a 5,0% devido a ocorréncia comum do niquel em muitos utensilios do dia-a-dia, jéias etc. A sensibilidade ao
niquel, uma vez adquirida, aparentemente nao é perdida. A recuperagcido da dermatite geralmente ocorre dentro de sete
dias da cessacdo da exposicao, mas pode levar varias semanas. A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer
(IARC) considera o niquel metal como um carcinogénico 2B (possivelmente carcinogénico para os seres humanos),
enquanto a Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais (ACGIH) lista o niquel elementar como
A5 (ndo suspeito de ser um carcinogénico humano). O Programa Nacional de Toxicologia (NTP) lista o niquel como
razoavelmente antecipado para ser cancerigeno para os seres humanos, enquanto a UE o lista como um carcinégeno
da Categoria 3 (possiveis efeitos cancerigenos). A OSHA atualmente nao lista o niquel como carcinégeno, enquanto a
NIOSH lista todos os niquel e compostos de niquel como carcinégenos.

Toxicidade Animal:

Ingrediente perigoso: Toxicidade Toxicidade Toxicidade aguda
oral aguda: Dermal por inalacao:
Aguda:
Niquel, elemental > 9.000 mg/kgt Nenhum 2,55 mg/Lt
dados
LD50, Rato, Oral, * LDSO’ Rato, Dermal LC50, Rato, Inalagdo, 4 horas

| SEGAO 12. INFORMAGAO ECOLOGICA

Na forma em que este produto é vendido tem baixa biodisponibilidade e ndo apresenta riscos ambientais significativos. No
entanto, a exposi¢ao prolongada no ambiente aquatico pode levar a uma leve solubilizagdo do metal e a liberacao de niquel em
forma iénica para a coluna de agua.

[ SEGAO 13. CONSIDERAGOES DE DISPOSIGAO

Os residuos contendo niquel sdo normalmente recolhidos para recuperar os valores de niquel. Se o material ndo puder ser
devolvido ao processo ou salvamento, descarte-o de acordo com os regulamentos aplicaveis. Os residuos podem satisfazer a
definicdo de material perigoso para fins de eliminagéo. E responsabilidade do gerador de residuos determinar a toxicidade e as
propriedades fisicas do material gerado para determinar os métodos adequados de classificagéo e eliminagéo de residuos.

| SEGAO 14. INFORMAGAO DO TRANSPORTE

Classificagéo do Transporte Canada...........cceeveeiieineeieinieereee e Nao é um produto regulado em forma de pellet
Classificacéo de Perigo DOT dos EUA........cccciiiiiiiinir i Nao é um produto regulado em forma de pellet
Nome do Transporte Canada e DOT dos EUA..........cccoooiiiiiiniiinniie e, Nao aplicavel

Numero de identificagdo do produto do Transporte Canada e do DOT dos EUA Nao aplicavel

Poluentes MarinhoS...........ooiiiiiii e Nao.

Classificag8o da OMI........cc.uiiiiiiiiiiee e e Nao regulamentado
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[ SEGAO 15. INFORMAGAO REGULATORARIA

EUA.

Ingredientes Listados no Inventario TSCA........ccooooiieiiiieiceeeie e Sim, sim.

Norma de comunicag&o perigosa sob Perigo..........cuveuueeerrieeriiereenieeennns Sim, sim.

CERCLA Secgéo 103 Substancias perigosas. .........ccccoeuerrieeieernineneennns NicKel ..., RQ: 100 Ib (45.4 kg)*

* - relatério ndo necessario quando o didametro dos pedagos de metal sélido liberados € igual ou superior a 100 micrémetros (0,004 polegadas)
EPCRA Secgéo 302 Substancia extremamente perigosa.............ccoeeee.. Nao.

EPCRA Secgéo 311/312 Categorias de perigo..........cccceevuerieeeiueeineenenns Perigo a saude atrasado (crénico) - Carcinégeno
EPCRA Segédo 313 Inventario de liberagdes tOXiCas: .........eevveeervireeceieeaieenns Nickel ~ CAS No. 7440-02-0

..................................................................................... Porcentagem em peso > 99,9%

| SECAO 16. Outras informagoes

Data da edigao original: 14 de junho de 2023 Versao: 01 (primeira edigao)
Data da Ultima Revisao: Verséo:

As informag6es nesta Folha de Dados de Seguranga baseiam-se nas seguintes referéncias:

- Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais, 2004, Documentagao dos TLVs e BEls, 72 Edigéo + atualizagdes

- Australian National Industrial Chemicals Notification & Assessment Scheme (NICNAS) - Avaliacdo de niveis Il de saude
humana para niquel

- Centro Canadense de Seguranga e Saude Ocupacional, Hamilton, ON — Registro CHEMINFO N° 3479, Niquel (1996-02-20)

- Comisséo de Normas, Equidade, Saude e Seguranga no Trabalho, Repertorio Toxicoloégico — Ficha de niquel (metal)

- GESTIS Substance Database - Nickel Powder, Instituto de Seguranga e Saude no Trabalho do Seguro Social de
Acidentes Aleméao (IFA) (acessado em 01/05/2023)

- Conselho de Saude dos Paises Baixos, Niquel e seus compostos - Avaliagéo dos efeitos sobre a reprodugéo,
recomendagao de classificagéo - Relatorio n.o 2003-050SH (18 de fevereiro de 2003)

- Laboratorio Nacional de Oak Ridge, Divisdo de Pesquisa de Ciéncias da Saude, Resumo de Toxicidade para Niquel e Compostos de
Niquel. 1995

- Toxicologia de Patty, Quinta Edigao, 2001: E. Bingham & C. H. Powell, Ed.

- Recomendagéo do Comité Cientifico sobre os limites de exposigao ocupacional para o niquel e compostos inorganicos
de niquel 2011

- Toxicologia do Olho, 22 ed. W. Morton Grant, MD, Charles C. Thomas, Editores; Em Springfield. IL (1974)

- Departamento de Saude e Servigos Humanos dos EUA, Servigo de Saude Publica, Agéncia de Substancias Téxicas e
Registro de Doengas, Perfil Toxicologico para o Niquel (agosto de 2015)

- Departamento de Saude e Servigos Humanos dos EUA, Instituto Nacional de Seguranga e Saude Ocupacional, Programa
Nacional de Toxicologia, 15° Relatério sobre Carcindgenos, dezembro de 2021.

- Regulamento Europeu (CE) n.o 1272/2008 relativo a classificagao, rotulagem e embalagem de substancias e misturas, que
altera e revoga as Diretivas 67/548/CEE e 1999/45/CE e que altera o Regulamento (CE) n.o 1907/2006 (REACH).

- Health Canada, SOR/2015-17, Regulacdes sobre produtos perigosos, 11 de fevereiro de 2015

- Administragédo de Seguranca e Saude Ocupacional dos EUA, Codigo de Regulamentos Federais, Titulo 29, Parte 1910.1000 &
1910.1200

Acrénimos nao escritos noutro lugar no SDS:

CAS: Servigo de Resumos Quimicos

CERCLA: Lei abrangente de resposta ambiental, compensacéo e responsabilidade
CNESST. Comissdo de Normas, Equidade, Saude e Seguranga no Trabalho de Québec DOT:
Department of Transportation

EPCRA: Planejamento de Emergéncia e Lei do Direito Comunitario de

Conhecer OMI: Organizagao Maritima Internacional

LD50, LC50: Dose Letal 50%, Concentragao Letal 50% OEG:

Diretrizes de Exposi¢do Ocupacional

TSCA: Lei de Controle de

Substancias Tdéxicas Wt.: Peso

Aviso ao leitor

Embora tenham sido tomadas precaugbes razoaveis na preparagao dos dados aqui contidos, sdo oferecidos apenas para sua
informagao, consideracéo e investigagao. A Stanford Advanced Materials ndo oferece nenhuma garantia e ndo assume
nenhuma responsabilidade pela precisdo do contelddo e renuncia expressamente a qualquer responsabilidade por confiar nele.
Esta ficha de dados de segurancga fornece orientagbes para a manipulagéo e processamento seguros deste produto; ndo
aconselha e ndo pode aconselhar em todas as situagdes possiveis. Portanto, seu uso especifico deste produto deve ser
avaliado para determinar se precaugdes adicionais sao necessarias. Os individuos expostos a este produto devem ler e
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entender esta informagao e receber treinamento pertinente antes de trabalhar com este produto.
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